Signature N(zt)[ ified
JUDr. Ladislgené
:3

28.11.2013 2:44

Wik

Atleticka hala Vitkovice

Dokumentace pro realizaci stavby

D. Dokumentace objekt 4 a technickych a technologickych za  Fizeni

SO 04 - Atleticka hala

Stavebn é konstruk éni reSeni - d revéné konstrukce

STATIKA DK - VAZNIKY

Cislo zakazky : 12-028-5/04.2.2-01

Zhotovitel . OSA projekt s.r.o.
Kafkoval133/10
702 00 Ostrava - Moravska Ostrava

Vedouci projektL: Ing.arch. Tomas Janc¢a

Vypracoval . Ing.Vaclav Skopek
. Ing.David Mikolasek
Objednatel . Statutarni mésto Ostrava

ProkeSovo namésti 8
729 30 Ostrava

Datum . srpen 2013



STATICKY VYPOCET

ATLETICKA HALA VITKOVICE
DREVENA NOSNA KONSTRUKCE ST RECHY

vypracoval: Ing. David Mikolasek
Ing. Vaclav Skopek

kontroloval: Ing. Jaromir Malasek

datum: 08/2013



Projekt: ATLETICKA HALA VITKOVICE
Konstrukce: DOK -02
Cast: KONSTRUKCNIi CAST —- DREVENA KONSTRUKCE

STATICKY VYPOCET

OBSAH - DPS — DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVBY

«  TECHNICKA ZPRAVA STATIKA (5XA4)
«  ZATIZENI (ZATIZENI VITR A ZATIZENIi NA KONSTRUKCI (2XA4)

e VYSLEDKY NA PRUTOVEM MODELU SCIA

A) ZAKLADNI DATA O MODELU + ZATIZENI ......oooiiiiiiiie e, 1-28
B) REAKGCE ....ooiiiiii i e e, 29 - 34
C) VNITRNISILY ot 35— 46
D) DEFORMACE ......ooiiiiiit it e e e, 46 — 48
E) SCHEMATA A POZNAMKY .......ciiiiiiiiiiiie i, 48 - 50
«  DOPLNEK 1.1 — PODLOZi SKOREPINA + PRUT (4XA4)
«  DOPLNEK 1.2 — STABILITA 3D KONSTRUKCE HALY - PRUT (3XA4)
« DOPLNEK 1.3 — TEST 3D VYZTUZNEHO POLE - SKOREPINA (11XA4)

«  POSOUZENI ROZHODUJICICH PROFILU (EXCEL)

1) LLD NOSNIK — ZTUZIDLOVE POLE N1 (3XA4)
1)) LLD NOSNIK — BEZNE POLE N2 (3XA4)
1)} ROZPERA — BEZNA R1 (1XA4)
V) VAZNICE — BEZNA V1 (1XA4)
« DOPLNUJICI TUHOSTNI TABULKY (EXCEL) (7TXA4)

vypracoval: Ing. David Mikolasek

Ing. Vaclav Skopek

datum: 08/2013



TECHNICKA ZPRAVA pro DPS

Cast: - KONSTRUK ENi CAST — DREVENA KONSTRUKCE
Objekt: - ATLETICKA HALA VITKOVICE
Profese: - STAVEBNE KONSTRUKCENi CAST

Obsah projektu
Obsahem projektu je dfevéna nosné konstrukce stavby sportovni haly Vitkovice - Ostrava. Jed-
na se o jednopodlazni halu tvofenou Zelezobetonovym skeletem se dfevénou lepenou lamelo-

vou konstrukci tvofici stfechu.

Podklady, vstupni Udaje:

- PoZadavky objednatele

- Drevéna konstrukce je navrzena podle CSN 2007, CSN 73 1702 a CSN EN 1995-1-1
73 1701, zafazena je do 1. tfidy pouZziti

- ZatiZzeni snéhem je uvazovano podle CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006, Il. snéhova ob-
last - s, = 1.00 kN/m2

- ZatiZeni vétrem je uvazovano podle CSN EN 1991-1-4:2007, oblast II. - v bo = 25.0 m/s,
kategorie terénu Ill.

- ZatiZzeni stavebnimi konstrukcemi je uvazovano CSN EN 1991-1-1:2004

Popis objektu

Jedna se jednopodlazni objekt obdélnikového pladorysu se zakfivenou stfechou pfiblizné ve
tvaru valce. Objekt tvofi samostatnou zastavbu. Objekt je dopInén objekty tvofici zazemi spor-
tovni haly. Stavba je kotvena na Zelezobetonovou konstrukci. Stity sportovni haly jsou tvofeny
Zelezobetonovymi sloupy u kterych je uvazovano opfeni o vyztuZenu stfesni konstrukci. Objekt
sportovni haly je rozdélen na dva dilatacni celky pfiblizné stejné velikosti. Ve vypo¢tovém mode-
lu je uvaZzovan jeden tento severovychodni dilata¢ni celek — osy ,W* a ,L" viz obrazek 1. Oba
tyto celky maji shodné zatiZeni a globalni geometrii, takZe jsou vysledky z jedné Casti dilatacni-

ho celku platné i pro druhy dilatacni celek viz geometrie obrazek 1.

Drevénd konstrukce
Nosnou konstrukci (DK) Ize rozdélit na dvé zakladni dil¢i vzajemné spolupusobici ¢asti hlediska

materialu — a) nosné drevéna konstrukce (prosté nosniky z drevénych lepenych lamelovych

nosnikd, tyto nosniky spojuji dfevéné vaznice a rozpéry) a b) nosné konstrukce skeletu tvofena

Zelezobetonovou konstrukci do které jsou kotveny svislé a vodorovné sily od drevéné ¢asti kon-

strukce — viz schéma statika zobrazeni tahel.
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a) nosniky : tvofi hlavni nosnou konstrukci, profil je 240/2000 GL28h GL28c, staticky funguje
tato stavba v roviné fezu haly jako trojkloubovy polotuhy rdm tvofeny ze dvou prostych nosnikd
240/2000 GL28h a GL28c spojenych pomoci atypickych ocelovych prvka ocel S355. Tyto troj-
kloubové nosniky jsou spolu spojené dfevénymi prvky, vaznicemi a rozpérami tfidy GL24h. Dva
trojkloubové nosniky spojené témito rozpérami a vyvazané ocelovymi vyztuznymi prvky tvori

zakladni vyztuzné pole ve stfedni konstrukci haly.

b) vyztuzné konstrukce: maji hlavni vyztuznou funkci v konstrukci stfechy. Vyztuzeni je tvofeno

ocelovymi vyztuznymi prvky v sedmi polich stfeSni konstrukce. Tahla jsou rektifikovatelné a jsou
kotvena do obvodové Zelezobetonové konstrukce skeletu. Nosniky jsou proti klopeni zajistény v
podporach a v tlatené oblasti ocelovymi rozpérami, bézné pole trojkloubového nosniku je kot-

veno pres vaznice a rozpéry do vyztuznych poli viz schéma statika.

Pouzité materialy

Pro konstrukci je pouzito téchto materiala:

- Drevéné nosné prvky jsou navrzeny jako lepené a fezané prvky dfeva tfidy GL28h a
GL28c a GL24h a C24. Lepené prvky jsou v pohledové kvalité, popf. v pohledové podle
vybéru investora.

- Ocelové prvky jsou svafené z plechu (valcovanych profil() - ocel tfidy S355 a expono-
vané Casti v exteriéru je mozno provést pomoci nerez oceli.

- Typovy spojovaci material je z oceli podle pfislusnych norem.

Povrchové uprava
- Drevéné prvky viditelné - impregnace dle objednavky, odstin dle investora.
- Ocelové prvky (mimo nerez) budou Z&rové pozinkovany v tloustce 400 g/m?.

- Spojovaci material bude galvanicky pozinkovan.

Provad éni konstrukce

Drevéna konstrukce musi byt provadéna podle CSN 73 2810:1193/21:2000 ,Drfevéné sta-
vebni konstrukce - provadéni“. Pro provedeni konstrukce zajisti dodavatel na vlastni naklady
zpracovani dilenské a montazni dokumentace, kde budou mimo jiné dofeSeny detaily ur¢ené
kone€nou specifikaci poZzadavkl investora. Bez komplexni dilenské dokumentace nelze kon-
strukci provadét. Dilenskou dokumentaci je nutno odsouhlasit autorem DPS. Konstrukce se
nasledné musi provést podle této dokumentace, pfipadné zmény plynouci z podminek na sta-
venisti, apod. odsouhlasi autor této dokumentace. Tento dokument a pfiloZzena statika a vykre-

sova dokumentace nenahrazuji vyrobni dokumentaci.
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V prub&hu montaze je nutno provést provizorni zavétrovani konstrukce, navrh opatfeni bude
feSen v ramci aktualnich podminek na stavenisti a nasledné vyhodnoceno nejucinnéjsi zpusob

docdasného zavétrovani konstrukce.

Technologicky postup

Technologicky postup zajisti firma provadeéjici stavbu. Postup je dan riznymi faktory (dilce bu-
dou prefabrikovany mimo stavenisté, na stavenisti, popf. bude konstrukce sestavovana
z jednotlivych dild pfimo na stavenisti). Je tfeba vzit v Gvahu velkou rozmérnost konstrukce a
podle toho vybrat manipulaéni techniku a zajistit podminky na stavenisti pro pfijezd a pohyb
velké téZké techniky. V pfipadé Ze na stavenisti budou vézové jefaby pro spodni Zelezobetono-
vou tak zajistit aby byly schopny osadit trojkloubové ramy a jejich vyztuzné dvoji¢ky (vyztuzné

pole — 4 kusy navzajem tvofici tuhy celek pro bézné pole).

Zajist éni pozarni ochrany nosné konstrukce st fechy

NavrZzena nosna stfeSni konstrukce vyhovi poZzadované pozarni odolnosti (R15).

Bezpeénost prace
PFi provadéni veskerych stavebnich praci je tfeba se fidit zavaznymi ustanovenimi platnych
norem a podminkami bezpec€nosti prace, které jsou obsazeny zejména v téchto dokumentech:
PFi pohybu po stfesni konstrukci bude kazdy pracovnik popf. technik, nebo zG€astnéna osoba
fadné zabezpecfena proti padu ze stfeSni konstrukce (Uvazek atd.).
- Zakonik prace v plathném znéni
- Zakon ¢&. 309/2006 Sh. ,O zajisténi dalSich podminek bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi
praci‘.
- Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., ,Podminky ochrany zdravi pfi praci®.
- Nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. ,O bliZzSich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky*.
- Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. ,O blizSich minimalnich poZzadavcich na bezpeénost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich”.
VSichni zU€astnéni pracovnici musi byt s pfedpisy sezndmeni pfed zahajenim praci. Déle jsou
povinni pouZivat pfi praci pfedepsané pracovni pomucky podle smérnic MS v ze dne 9.12.1986
a podle uvedenych predpisu.
Déle je tfeba ohraniCit stavenisté v€etné vystraznych tabulek se zakazem vstupu vSem ne-

povolanym osobam na vstupech.
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Predpoklady navrhu konstrukce

Konstrukce sportovni haly je tvofena trojkloubovym nosnikem uloZzenym na Zelezobetonovém
monolitu. Konstrukce stfechy je v principu ze statického hlediska staticky ur€itd. To znamena,
neni vyznamné citliva na popusténi podpor. Vzhledem ke spojlim a jejich prokluzim a k ulozeni
na Zelezobetonovou monolitickou konstrukci ktera je uloZena na podloZi o urcité tuhosti je nutné
vypocetni model provést jako nelineérni podle teorie druhého fadu. Dale by mél vypocetni mo-
del respektovat pro prvni mezni stav vliv tuhosti podloZi a spoju a materialu.

Pro tak velké rozpony by méla byt také uvadZzena nelinearni stabilita a vliv torzni tuhosti na cho-
vani konstrukce jako celku. Celkovy vliv jednotlivych druht nelinearit je pak mozné postihnout
ve 3D prutovém modelu jednoho dilataéniho celku sportovni haly a v dopliujicich modelech,
které postihnu jevy které nem(ze prutovy model poskytnout (skofepinovy model — klopeni a
skofepinovy model podlozi — vliv tuhosti podloZi na pferozdéleni reakci a vnitfnich sil).
Konstrukce je tedy citlivd na deformovany stav a je tedy ji nutné FeSit s pfihlédnutim k teorii dru-

hého Fadu (rovnovéha vnitinich sil je sestavovana na deformované konstrukci).

vypracoval: Ing. David Mikolasek
Ing. Vaclav Skopek

kontroloval: Ing. Vaclav Skopek

datum: 08/2013
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Obr. 1 Schéma konstrukceéesthy sportovni atletické haly Vitkovice
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ZATIZENi VETREM

Zmax = 200m
z 22.77 m
Vb:Cdir*Cseason*Vb,O 25-00 ms-l
Cair 1.00 pozn. 2 NP6 1
Cseason 1.00 pozn. 2 NP7 1
-1
Vb,O I w |ms
STREDNI RYCHLOST VETRU
Vin(2)=CH(2)*Co(2)*Vp, 23.31 ms™
Co(2) 1.00 pozn. 4.3.3 1
c.(2)=k*In(z/z,) 0.93 0.933 ZminSZS<Zmax
Cr(z):Cr*(Zmin) 0.61 Z=<Zmin
— :
Ao Al SN i s e w
Ki=0,19%(2¢/20,1)"0,07 0.22 TR S Dl P
' Ly .1 L {57 - )
2o, 0.05 m e /| NN e 2
ol I RSSS o s - =
%o 0.3 m il > = T
el [I5 T 0
Zmin 5 m ; ’m‘ = g
Zmax 200.0 m Wiy b,
tabulka 4.1 il v | umyg;g ﬂ
= / = = us
4
TURBULENCE VETRU F«a“
I,(2)=k/(co(2)*In(z/z,)) 0.23 0.231 ZminSZS<Zmax
|\,(Z):|V(me) 0-36 ZSZmin
K, 1.00 1
MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK
Qp(2)=[1+74,(2)]*L12%p*V (2)
0p(2) 888.88 Nm”
o 1.25 kgm™ 1.25
Ce(2)=ap(2)/ap 2.28 7
Qu=1/2*p*V?,(2) 390.63 Nm™*



STRESNi PLAST - s1

VRSTVA K-CE ROzTEC (m) B (m) H(m) |kg/m*®| Fn (kN/m?
PLECHOVA KRYTINA - 1 1 1 10 0.100
SEPARACNI ROHOZ - 1 1 1 5 0.050
PRKNA - 1 1 0.025 500 0.125
LATE - 80x120 0.92 0.08 0.12 500 0.052
POJISTNA HYDROIZOLACE - folie 1 1 1 2 0.020
ROST - 80x120 0.92 0.08 0.12 500 0.052
TEPELNA IZOLACE - mineréini vina 1 1 0.12 16 0.019
TEPELNA IZOLACE - mineréini vina 1 1 0.18 30 0.054
PAROZABRANA 1 1 1 2 0.020
VANICE ROSTU - 1.25 0.08 0.18 500 0.058
VAZNICE - 1.25 0.16 0.22 500 0.141
PRKNA - 1 1 0.025 500 0.125
ROST - 40x25 0.623 0.04 0.025 500 0.008
POHLEDOVA PRKNA 1 1 0.02 500 0.100
PODVESNE ZATIZENI (instalace + lavka ) 1 1 1 15 0.150
STALE ZATIZENi 1.074
STALE ZATIZENI BEZ VAZNICE A ROZP ER 0.933
STALE ZATIZENI NA BEDN ENi VEETNE BEDNENI 0.275
SNiH:
Il. OBLAST
S k= S =
kKN/m?  [kN/m?
mi s= 0.800 1 0.8
Gdrzba_s = 1.000 0.75 0.75
L P hL b
OBLOUK M3ec 1.86 1.39 10.36 | 62.25
M3en 1.80 1.45 7.42 | 62.25
hP b
VITR
Il. OBLAST
| v_b,0= | 25|m/s
Il. KATEGORIE TERENU
| ap@z)= 0889 kN/m2 |




OSTRAVA 2013
SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL SPORTOVNI HALA VITKOVICE

A) Zakladni data o modelu + zatiZzeni — prutovy model
3D SPORTOVNI HALA PRUTOVY PROSTOROVY MODEL

POPIS :
Jedna se 3D numericky model slouzici k ziskani vnitfnich sil a reakci pro navrh spodni
stavby a dimenze jednotlivych hlavnich ¢asti konstrukce sportovni haly (dfevo ocelova

konstrukce + konstrukce Zelezobetonu).

CiL:
Cilem byl vystihnout chovani konstrukce jako celku se vSemi vyznamnymi tuhostmi

ovliviiujicim chovéani konstrukce jako celku a jednotlivych ¢asti konstrukce.

a) Vypoctovy model je sloZzen ze prutovych koneénych prvkd.

b) Model zahrnuje geometrickou nelinearitu a konstrukéni nelinearitu
(pouze tazené prvky).

c) Fyzikalni nelinearita nebyla uvazovana.

d) Byly zahrnuty prokluzy ve spojich a ve vnéjSich vazbach (byly zde

pevné vazby nahrazeny rotacnimi a translaénimi tuhostmi viz statika
tabulky tuhosti excel).

e) Pruzinové konstanty byly spocéteny podle DIN 1052 a EC5 (KoZelouh,
Straka, Kuklik).
f) Pruzinové hodnoty ve vnéjSich vazbach simulujici spodni

Zelezobetonovou nosnou konstrukci byly zvoleny jako referenéni Typ
CC Ry = 34 kNm™ a Ry, = 50 kNm™ (viz DopInék 1.1).

o)) U dfeva pro skofepinovy model byla uvazovana pro zjednodusSeni
isotropni povaha dfeva.
h) Pro vypocet podle teorie druhého Fadu + stability a klopeni je

uvazovano se modulem pruznosti dfeva Egos = Emeanx5/6 délenym
soucinitelem materialu yy = 1.3.

i) Vzhledem k mensi tuhosti vyztuznych poli opatfenych ocelovymi
tazenymi kfizi, byly tyto ocelové tahla nahrazeny ocelovymi
oboustranné aktivnimi ocelovymi trubkami které jsou rektifikovatelné.

) V mistech podpor a ve vrcholu byly ponechany ocelové tazené kfize.

k) Numericky model byl pocitan se zahrnutim imperfekci ze stability a
z deformovaného stavu.

) Imperfekce byla zvolena pro nelinearni stabilitni vypocet v hodnoté 70

mm vychylky od kombinace NCO5 (stdlé zatizeni stfechyx1.35 +
vlastni tthax1.35 + snih rovhomérnyx1.5).

m) Imperfekce ze zatéZovaciho stavu odpovida svislé deformaci od
dotvarovani a vodorovné deformaci ve vrcholu pro tvar vyboceni sinus
cca



SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL

OSTRAVA 2013
SPORTOVNI HALA VITKOVICE

Vrstva

Jméno

LLD L

Popis

LLD

Jméno

LLD_P

Popis

LLD

Jméno

ocel roz

Popis

ocel

Jméno

vaznice

Popis

LLD

Jméno

ztuzidla

Popis

LLD

Jméno

ocel ztu

Popis

ocel

Jméno

tuhprut_1

Popis

tuhy prut

Jméno

tuhprut 2

Popis

tuhy prut vchol spoj

Jméno

tuhprut_3

Popis

tuhy prut

Jméno

tuhprut 4

Popis

tuhy prut

Jméno

spec_21

Prurezy

>

Jméno

CS1

Typ

RECT

Detailni

240; 2000

Material

GL28c

\Vyroba

Drevo

\Vzpér y-y, z-z

b b

\Vypo éet FEM

X

Obrazek

B 240

A [m<]

4,8000e-001

Ay, z [m”]

4,8000e-001

4,8000e-001

ly, z[m?]

1,6000e-001

2,3040e-003

Il w [m®], t [m ]

0,0000e+000

8,2935e-003

|wely, z[m"]

1,6000e-001

1,9200e-002

(Wply, z [m ]

2,4000e-001

2,8800e-002

[dy, z [mm]

0

0

[lc YLSS, ZLSS [mm]  [120

1000

alfa [deg]

0,00

AL [m */m]

4,4800e+000

Jméno

lcs2 | ]




SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL
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SPORTOVNI HALA VITKOVICE

[Typ RECT
[[Detailni 240; 2000
Material GL28h
\Vyroba Drevo
\Vzpéry-y,z-z |b b
\Vypo et FEM  |x

> |[Obrazek ,

> [lA[m9] 4,8000e-001
Ay, z[m?] 4,8000e-001 |4,8000e-001
Iy, z[m7] 1,6000e-001 [2,3040e-003
(hw [m®], t[m*] 0,0000e+000 [8,2935e-003
((Wely, z [m~] 1,6000e-001 [1,9200e-002
[Wply, z[m 7] 2,4000e-001 [2,8800e-002
lldy, z [mm] 0 0
llc YLSS, ZLSS [mm]  [120 1000
alfa [deg] 0,00
AL [m */m] 4,4800e+000

> [[Jméno CS3
Typ R0O60.3X2.6
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 355
\Vyroba valcovany
\Vzpéry-y,z-z Ja

> |Obrazek 4

> [[A[m?] 4,7100e-004
Ay, z[m?] 2,9985e-004 [2,9985e-004
Iy, z[m?] 1,9700e-007 [1,9700e-007
Il w [m®], t[m?] 0,0000e+000 [3,9228e-007
[wely, z[m7] 6,5200e-006 |6,5200e-006
[Wply, z [m 7] 8,5254e-006 [8,5254e-006
ldy, z [mm] 0 0
llc YLSS, ZLSS [mm] [0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m */m] 1,9203e-001

> [[Jméno CS4
Typ RD140
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material mikes spec
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\Vyroba valcovany

\Vzpéry-y,z-z |[c

\Vypo et FEM  |x

Obrazek

A [m ] 1,5386e-002

Ay, z[m?] 1,3078e-002 [1,3078e-002
Iy, z[m?] 1,8462e-005 |[1,8462e-005
Il w [m®], t[m?] 0,0000e+000 [3,6924e-005
Wely, z[m7] 2,6375e-004 [2,6375e-004
[Wply, z [m 7] 4,5012e-004 [4,5012e-004
ldy, z [mm] 0 0

llc YLSS, zZLSS [mm] [0 0

alfa [deg] 0,00

AL [m */m] 4,3980e-001

Jméno CS5

Typ RECT

Detailni 160; 220

Material GL24h

\Vyroba Drevo

\Vzpéry-y,z-z |b b

\Vypo et FEM  |x

Obrazek ,

B 160

A [m?] 3,5200e-002

Ay, z[m?] 3,5200e-002 [3,5200e-002
Iy, z[m7] 1,4197e-004 |7,5093e-005
(lrw [m®], t[m*] 0,0000e+000 [2,3897e-004
[wely, z[m"”] 1,2907e-003 [9,3867e-004
[Wply, z [m ] 1,9360e-003 [1,4080e-003
lldy, z [mm] 0 0

lc YLSS, ZLSS [mm] |80 110

alfa [deg] 0,00

AL [m “/m] 7,6000e-001

Jméno CS6

Typ RECT

Detailni 220; 320

Material GL24h

\Vyroba Drevo

\Vzpéry-y,z-z |b b
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((Vypo &et FEM

[ [

> ||Obrazek
B 320

> [A[m?] 7,0400e-002
Ay, z[m?] 7,0400e-002 |7,0400e-002
Iy, z[m"] 6,0075e-004 [2,8395e-004
(lrw [m°®], t[m*] 0,0000e+000 [9,2418e-004
[wely, z[m"~] 3,7547e-003 [2,5813e-003
((Wply, z [m 7] 5,6320e-003 [3,8720e-003
ldy, z [mm] 0 0
llc YLSS, ZLSS [mm] [110 160
alfa [deg] 0,00
AL [m °/m] 1,0800e+000

> |Iméno CS7
Typ RD34
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 355
\Vyroba valcovany
\Vzpéry-y,z-z |[c
\Vypo et FEM  |x

> ||Obrazek

> [[A[m?] 9,0746e-004
Ay, z[m?] 7,7134e-004 [7,7134e-004
Iy, z[m?] 6,4223e-008 |6,4223e-008
Il w [m®], t[m?] 0,0000e+000 |[1,2845e-007
[wely, z[m7] 3,7778e-006 [3,7778e-006
[Wply, z [m 7] 6,4474e-006 |6,4474e-006
ldy, z [mm] 0 0
llc YLSS, ZLSS [mm] |0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m */m] 1,0681e-001

> [[Jméno CS8
Typ RO127X2.9
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 355
\Vyroba valcovany
\Vzpéry-y,z-z Ja
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> ||Obrazek

> [[A[m] 1,1300e-003
Ay, z[m?] 7,1938e-004 [7,1938e-004
Iy, z[m? 2,1800e-006 [2,1800e-006
(f'w [m®], t[m*%] 0,0000e+000 [4,3531e-006
[wely, z[m7] 3,4300e-005 [3,4300e-005
[Wply, z [m ] 4,4023e-005 [4,4023e-005
[dy. z [mm] o o
lc YLSS, ZLSS [mm] [0 0
|lalfa [deg] 0,00
[tAL [m “/m] 4,0186e-001
Materialy
Iméno T Jednotkova hmotnost E PoiSSON - NU G
p [kg/m °] [MPa] [MPa]
S 355 Ocel 7850,00 2,1000e+005 0,3 8,0769e+004
Jednotkova .
) E Poisson G .
Jméno Typ hmotnost i Typ dfeva
[kg/m 7] [MPa] nu [MPa]
GL24h | Drevo 500,00 7,4359e+003 0 7,2000e+002 | Lepene,
aminovane
GL28h | Drevo 500,00 8,0769e+003 0 7,8000e+002 l'-e.pe”e',
aminovane
GL28c | Drevo 500,00 8,0769e+003 0 7.2000e+002 | -€Pene.
laminované
Iméno T Jednotkova hmotnost E PoiSSON - NU G
P [kg/mm 3] [MPa] [MPa]
mikes_spec | Ocel 0,00 2,1000e+008 0,3 8,0769e+007
USsSSs
X, Y, Z[m] [0,000 0,000 [0,000
X-XY,Z |1 0 0
Y-X,Y,Z |0 1 0
Z-X,Y,Z |o 0 1
Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ p tsobeni | Skupina |Typ zatizeni| Spec Smér Pusobeni
zatizeni
LC1 vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 sfesni skladba |[Stalé LG1 Standard
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LC3 technologie Stalé LG1 Standard
LC4 rovnomeérny Nahodilé snih Statické Standard Kratkodobé
snih
LC5 nerovnomérny [Nahodilé snih Statické Standard Kratkodobé
snih L EC
LC6 nerovhomérny [Nahodilé snih Statické Standard Kratkodobé
snih P EC
LC7 nerovhomeérny [Nahodilé snih Statické Standard Kratkodobé
snth L CSN
LC8 nerovhomérny [Nahodilé snih Statické Standard Kratkodobé
snih_ P_CSN
LC9 vitr L Nahodilé vitr Statické Standard Kratkodobé
LC10 vitr P Nahodilé vitr Statické Standard Kratkodobé
LC11 vitr Stit Nahodilé vitr Statické Standard Kratkodobé
LC12 delta_posun Stalé LG1 Standard
geometrie
Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni | Vztah Sou €initel 2
LG1 Stalé
snih Nahodilé |Vybérova |Zatizeni snéhem do 1000 m.n.m.
vitr Nahodilé |Vybérova |Vitr
Nelinearni kombinace
Jméno Typ Zatézovaci |Soué€.| Celkova |ZatéZovaci|Stabilita Max. Vlastni
stavy [1] |imperfekce stav deformace | tvar
[mm]
NC1 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - stesni |1,35
skladba
LC3 -
technologie
NC2 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - stesni |1,35
skladba 0,90
LC3 -
technologie
LC9 - vitr L
NC3 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - stesni |1,35
skladba 0,90
LC3 -
technologie
LC10 - vitr P
NC4 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - stesni |1,35
skladba 0,90
LC3 -
technologie
LC11 -
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vitr Stit
NC5 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC4 -
rovnomérny
snih
NC6 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC5 -
nerovnomerny
snih L EC
NC7 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC6 -
nerovnomérny
snih P EC
NC8 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze |LC12
tiha 1,35 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih L CSN
NC9 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LCS8 -
nerovnomérny
snih P CSN
NC10 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |[zat. stavu
LC2 - sfesSni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LCA4 -
rovnomérny
snih
LC9 - vitr L
NC11 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,35 |Deform.ze |LC12
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tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih_L_EC
LC9 - vitr L

NC12 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC4 -
rovnomérny
snih
LC10 - vitr P

NC13 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC6 -
nerovnomerny
snih_P_EC
LC9 - vitr L

NC14 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih_L_EC
LC10 - vitr P

NC15 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC4 -
rovnomérny
snih
LC11 -
vitr_Stit

NC16 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesSni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC7 -
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nerovnomérny
snih_L_CSN
LCO - vitr L
NC17 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC6 -
nerovnomerny
snih_P_EC
LC10 - vitr P
NC18 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih_L_EC
LC11 -
vitr Stit
NC19 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze |LC12
tiha 1,35 |[zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LCS8 -
nerovnomerny
snih_P_CSN
LC9 - vitr L
NC20 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC7 -
nerovnomerny
snih_L_CSN
LC10 - vitr P
NC21 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC6 -
nerovnomérny
snih_P_EC
LC11 -
vitr Stit
NC22 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu

10
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LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LCS8 -
nerovnomérny
snih_P_CSN
LC10 - vitr P
NC23 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih_L_CSN
LC11 -
vitr_Stit
NC24 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LCS8 -
nerovnomerny
snih_P_CSN
LC11 -
vitr Stit
NC25 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze [LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni (1,00
skladba
LC3 -
technologie
NC26 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 0,90
LC3 -
technologie
LC9 - vitr L
NC27 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 0,90
LC3 -
technologie
LC10 - vitr P
NC28 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  |1,00
skladba 0,90
LC3 -
technologie
LC11 -

11



SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL

OSTRAVA 2013
SPORTOVNI HALA VITKOVICE

vitr Stit
NC29 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni |1,00
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC4 -
rovnomérny
snih
NC30 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC5 -
nerovnomerny
snih L EC
NC31 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC6 -
nerovnomérny
snih P EC
NC32 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |(zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih L CSN
NC33 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze [LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LCS8 -
nerovnomérny
snih P CSN
NC34 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze [LC12
tiha 1,00 |(zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LCA4 -
rovnomérny
snih
LC9 - vitr L
NC35 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12

12
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tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  |1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih_L_EC
LC9 - vitr L

NC36 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |[LC12
tiha 1,00 |(zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC4 -
rovnomérny
snih
LC10 - vitr P

NC37 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC6 -
nerovnomerny
snih_P_EC
LC9 - vitr L

NC38 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |(zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih_L_EC
LC10 - vitr P

NC39 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |LC12
tiha 1,00 |(zat. stavu
LC2 - sfeSni  |1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC4 -
rovnomérny
snih
LC11 -
vitr_Stit

NC40 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC7 -

13
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nerovnomérny
snih_L_CSN
LCO - vitr L
NC41 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |[LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC6 -
nerovnomerny
snih_P_EC
LC10 - vitr P
NC42 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  |1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih_L_EC
LC11 -
vitr Stit
NC43 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze [LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LCS8 -
nerovnomerny
snih_P_CSN
LC9 - vitr L
NC44 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC7 -
nerovnomerny
snih_L_CSN
LC10 - vitr P
NC45 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC6 -
nerovnomérny
snih_P_EC
LC11 -
vitr Stit
NC46 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu

14
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LC2 - sfesni
skladba

LC3 -
technologie
LCS8 -
nerovnomérny
snih_P_CSN
LC10 - vitr P

1,00
1,50
0,90

NC47

Unosnost

LC1 - vlastni
tiha

LC2 - sfesni
skladba

LC3 -
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih_L_CSN
LC11 -
vitr_Stit

1,00
1,00
1,00
1,50
0,90

Deform. ze
zat. stavu

LC12

NC48

Unosnost

LC1 - vlastni
tiha

LC2 - stesni
skladba

LC3 -
technologie
LCS8 -
nerovnomerny
snih_P_CSN
LC11 -

vitr Stit

1,00
1,00
1,00
1,50
0,90

Deform. ze
zat. stavu

LC12

NC49

Unosnost

LC1 - vlastni
tiha

LC2 - sfesni
skladba

LC3 -
technologie
LC4 -
rovnomeérny
snih

1,35
1,35
1,35
0,75

Deform. ze
zat. stavu

LC12

NC50

Unosnost

LC1 - vlastni
tiha

LC2 - sfesni
skladba

LC3 -
technologie
LC5 -
nerovnomerny
snih_ L EC

1,35
1,35
1,35
0,75

Deform. ze
zat. stavu

LC12

NC51

Unosnost

LC1 - vlastni
tiha

LC2 - stesni
skladba

LC3 -
technologie
LC6 -
nerovnomerny
snih P EC

1,35
1,35
1,35
0,75

Deform. ze
zat. stavu

LC12

15
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NC52 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 0,75
LC3 -
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih L CSN
NC53 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni [1,35
skladba 0,75
LC3 -
technologie
LCS8 -
nerovnomerny
snih P CSN
NC54 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LCO - vitr L
NC55 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC10 - vitr P
NC56 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC11 -
vitr Stit
NC57 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LCA4 -
rovnomérny
snih
LC9 - vitr L
NC58 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC5 -

16
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nerovnomérny
snih_L_EC
LCO - vitr L
NC59 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LCA4 -
rovnomérny
snih
LC10 - vitr P
NC60 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC6 -
nerovnomérny
snih_P_EC
LC9 - vitr L
NC61 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC5 -
nerovnomerny
snih_L_EC
LC10 - vitr P
NC62 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC4 -
rovnomérny
snih
LC11 -
vitr Stit
NC63 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih_L_CSN
LCO - vitr L
NC64 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |[zat. stavu
LC2 - sfesSni [1,35

17
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skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC6 -
nerovnomerny
snih_P_EC
LC10 - vitr P

NC65 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze |LC12
tiha 1,35 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih_L_EC
LC11 -
vitr Stit

NC66 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LCS8 -
nerovnomerny
snih_P_CSN
LC9 - vitr L

NC67 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih_L_CSN
LC10 - vitr P

NC68 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC6 -
nerovnomérny
snih_P_EC
LC11 -
vitr_Stit

NC69 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LCS8 -
nerovnomerny
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snih_P_CSN
LC10 - vitr P
NC70 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform. ze [LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC7 -
nerovnomerny
snih_L_CSN
LC11 -
vitr Stit
NC71 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Deform.ze |LC12
tiha 1,35 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LCS8 -
nerovnomérny
snih_P_CSN
LC11 -
vitr Stit
NC72 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfesSni [1,00
skladba 0,75
LC3 -
technologie
LCA4 -
rovnomérny
snih
NC73 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 0,75
LC3 -
technologie
LC5 -
nerovnomerny
snih L EC
NC74 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 0,75
LC3 -
technologie
LC6 -
nerovnomérny
snih P EC
NC75 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 (zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 0,75
LC3 -
technologie
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LC7 -
nerovnomerny
snih L CSN
NC76 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |[LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 0,75
LC3 -
technologie
LCS8 -
nerovnomerny
snih P_CSN
NC77 [Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC9 - vitr L
NC78 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC10 - vitr P
NC79 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC11 -
vitr Stit
NC80 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC4 -
rovnomeérny
snih
LC9 - vitr L
NC81 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |[LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  |1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih_L_EC
LCO - vitr L
NC82 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze [LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
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skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC4 -
rovnomérny
snih
LC10 - vitr P

NC83 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  |1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC6 -
nerovnomérny
snih_P_EC
LCO - vitr L

NC84 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze [LC12
tiha 1,00 |(zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC5 -
nerovnomerny
snih_L_EC
LC10 - vitr P

NC85 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC4 -
rovnomeérny
snih
LC11 -
vitr Stit

NC86 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |[LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  |1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih_L_CSN
LCO - vitr L

NC87 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze [LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC6 -
nerovnomerny
snih P EC
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LC10 - vitr P
NC88 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC5 -
nerovnomerny
snih_L_EC
LC11 -
vitr_Stit
NC89 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LCS8 -
nerovnomérny
snih_P_CSN
LC9 - vitr L
NC90 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |LC12
tiha 1,00 |(zat. stavu
LC2 - sfeSni (1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih_L_CSN
LC10 - vitr P
NC91 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze |[LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfesni [1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LC6 -
nerovnomerny
snih_P_EC
LC11 -
vitr Stit
NC92 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |zat. stavu
LC2 - sfeSni  [1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LCS8 -
nerovnomérny
snih_P_CSN
LC10 - vitr P
NC93 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,00 |Deform. ze [LC12
tiha 1,00 |(zat. stavu
LC2 - sfeSni  |1,00
skladba 0,75
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LC3 - 1,50
technologie
LC7 -
nerovnomerny
snih_L_CSN
LC11 -
vitr Stit
NC94 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 |Deform.ze |LC12
tiha 1,00 |[zat. stavu
LC2 - sfeSni  |1,00
skladba 0,75
LC3 - 1,50
technologie
LCS8 -
nerovnomérny
snih_P_CSN
LC11 -
vitr Stit
NC95 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 [Tvar S1 200,0 1
tiha 1,35 |vyboceni
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC4 -
rovnomérny
snih
NC96 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,35 [Tvar S1 200,0 1
tiha 1,35 |vyboceni
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih L EC
NC97 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,35 [Tvar S1 200,0 1
tiha 1,35 |vyboceni
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC6 -
nerovnomérny
snih P EC
NC98 |Unosnost|LCL1 - vlastni |1,35 [Tvar S1 200,0 1
tiha 1,35 |vyboceni
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 -
technologie
LC7 -
nerovnomérny
snih L CSN
NC99 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 [Tvar S1 200,0 1
tiha 1,35 |vyboceni
LC2 - sfesSni [1,35
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skladba 1,50
LC3 -
technologie
LCS8 -
nerovnomerny
snih P_CSN
NC100 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,35 [Tvar S1 200,0 1
tiha 1,35 |vyboceni
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC4 -
rovnomeérny
snih
LC11 -
vitr Stit
NC101 |Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 [Tvar S1 -200,0 1
tiha 1,35 |vyboceni
LC2 - sfesni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LCA4 -
rovnomérny
snih
LC11 -
vitr Stit
NC102 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,35 [Tvar S1 200,0 1
tiha 1,35 |vyboceni
LC2 - sfeSni [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC5 -
nerovnomérny
snih_L_EC
LC11 -
vitr Stit
NC103|Unosnost|LC1 - vlastni |1,35 |Tvar S1 -200,0 1
tiha 1,35 |vyboceni
LC2 - sfeSni  [1,35
skladba 1,50
LC3 - 0,90
technologie
LC5 -
nerovnomerny
snih_L_EC
LC11 -
vitr_Stit
NC104 [Unosnost|LC1 - vlastni [1,00 [Tvar S1 800,0 1
tiha 1,00 |vyboceni
LC2 - sfesni [1,00
skladba
LC3 -
technologie
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Tridy vysledk G

Jméno Vypis
RC1 CO2
C095
RC2 NC1
NC104

Vykaz materialu

Iméno Hmotnost Povrzch Objeam
[ka] [m-] [m7]
Celkovy soucet ;| 256279,25 6534,255 5,0212e+002
JEPRQUERYA | DELKA |HmoTNOST| PovreH | QRAFNGYA OBJEM
PRUREZ MATERIAL ) 3
[KG/M] [ke] (M] [KG/M?] (M7]
CS1-RECT
(240 2000 | GL28C 240,00 |369,830 | 88759,06 |1656,837| 500,00 |1,7752+002
CS2-RECT
(210, 2000) | GL28H 240,00 |376,569 | 90376,58 |1687,030| 500,00 |1,8075+002
CS3- S 355 3,70 796,495 | 294493 | 152,950 | 7850,00 | 3,7515e-001
RO60.3X2.6 ' ' ' ' ' '
CHA-RD140 | MIKES_SPEC 1,21 743,547 898,06 327,011 78,50 1,1440e+001
C(fgdg';g; GL24H 17,60  |1693,596| 29807,45 [1287,133| 500,00 |5,9615e+001
Cégd,Rs';g)T GL24H 3520  |1014,599|35713,91 |1095,769| 500,00 |7,1428+001
CS7-RD34 | S355 7,12 115,342 | 821,64 | 12,320 | 7850,00 |1,0467£-001
CS8 -
ROl | 355 8,87 784,355 | 6957,62 | 315,203 | 7850,00 |8,8632E-001
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Zatézovaci stavy — 2D prutovy model
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Osw2 kmax = 8.50 KNm-l

SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL
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. iv e . _ -1
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Ei\f""\
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Obr. 2 Schémata zatizeni konstrukce trojkloubowvétsmiku
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,B) Reakce — prutovy model
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Reakce

Nelinearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Sn70, Sn71, Sn72, Snl, Sn2, Sn3, Sn4, Sn5, Sn6, Sn7, Sn8, Sn9, Sn10, Snl1, Sn12, Sn13,
Snl4, Sni15, Sn16, Sn17, Sn18, Sn19, Sn20, Sn21

Tfida : RC2
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn70/N1941 |NC79 276,27 13,36] 141,71 0,00 0,00 2,05
Sn70/N1941 |[NC5 1045,66 -7,04 526,08 0,00 0,00 -0,06
Sn70/N1941 |[NC59 740,46 -12,05 383,90 0,00 0,00 -1,13
Sn70/N1941 |NC93 355,07 13,65| 225,57 0,00 0,00 2,40
Sn70/N1941 [NC6 979,27 -5,32| 531,44 0,00 0,00 0,47
Sn70/N1941 [NC1 677,31 -3,68 351,60 0,00 0,00 -0,03
Sn70/N1941 |[NC95 1024,66 3,53 525,35 0,00 0,00 -1,19
Sn70/N1941 |[NC70 531,54 11,76 316,72 0,00 0,00 2,47
Sn71/N2051 |NC77 264,84 -34,51] 190,45 0,00 0,00 0,21
Sn71/N2051 |[NC5 1001,13 -7,05 604,66 0,00 0,00 2,93
Sn71/N2051 [NC78 306,42 -37,64 152,55 0,00 0,00 -0,08
Sn71/N2051 |[NC102 862,20 5,26| 591,62 0,00 0,00 3,24
Sn71/N2051 |NC15 949,93 -5,64| 617,52 0,00 0,00 4,05
Sn71/N2051 |[NC1 659,17 -3,66| 403,74 0,00 0,00 1,83
Sn71/N2051 [NC70 660,41 -0,74 511,64 0,00 0,00 4,21
Sn72/N2161 |[NC79 144,37 171,71 -13,23 0,00 0,00 3,05
Sn72/N2161 |[NC95 889,25 91,97 436,05 0,00 0,00 1,42
Sn72/N2161 [NC54 500,99 -8,54 355,36 0,00 0,00 0,07
Sn72/N2161 [NC62 439,88 214,76 119,00 0,00 0,00 3,98
Sn72/N2161 |[NC11 789,96 58,63| 464,92 0,00 0,00 1,51
Sn72/N2161 [NC1 583,10 71,99 280,18 0,00 0,00 1,52
Sn72/N2161 [NC78 382,76 -7,73 238,30 0,00 0,00 -0,24
Sn72/N2161 [NC65 418,70 214,20 124,60 0,00 0,00 3,98
Sn1/N874 NC79 43,81 -3,28 30,77 0,00 0,00 4,96
Sn1/N874 NC5 889,49 -12,87] 549,09 0,00 0,00 3,23
Sn1/N874 NC104 447,01 -1,27 291,02 0,00 0,00 1,02
Sn1/N874 NC10 825,93 -9,97 549,52 0,00 0,00 1,44
Sn1l/N874 NC1 614,86 -8,17 393,31 0,00 0,00 1,88
Sn1/N874 NC77 352,66 -2,58| 291,92 0,00 0,00 -1,40
Sn1/N874 NC62 329,46 -8,48 209,65 0,00 0,00 6,22
Sn2/N988 NC79 -47,75 115,11| -140,71 0,00 0,00 4,28
Sn2/N988 NC95 852,88 55,36 476,00 0,00 0,00 2,60
Sn2/N988 NC57 622,05 -5,71] 459,31 0,00 0,00 -0,12
Sn2/N988 NC62 228,79 140,93 3,31 0,00 0,00 5,57
Sn2/N988 NC11 748,68 22,63 497,90 0,00 0,00 1,59
Sn2/N988 NC1 549,76 42,97 297,51 0,00 0,00 1,97
Sn2/N988 NC77 335,34 -2,53| 310,22 0,00 0,00 -1,12
Sn3/N1102 [NC79 215,23 -6,35 245,23 0,00 0,00 4,43
Sn3/N1102 [NC5 1008,97 -13,38 696,57 0,00 0,00 3,08
Sn3/N1102 |NC77 282,27 -32,04| 230,48 0,00 0,00 -0,90
Sn3/N1102 |NC104 463,88 -0,84| 324,75 0,00 0,00 1,09
Sn3/N1102 |[NC78 317,76 -29,22 183,24 0,00 0,00 -0,81
Sn3/N1102 |[NC1 655,20 -7,80] 463,59 0,00 0,00 1,95
Sn3/N1102 |NC62 553,90 -12,36| 484,70 0,00 0,00 5,63
Sn4/N1216 |NC79 137,21 -4,89 81,55 0,00 0,00 4,62
Sn4/N1216 |[NC5 940,39 -12,59 575,20 0,00 0,00 3,15
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Sn4/N1216 |NC15 742,53 -13,30[ 452,52 0,00 0,00 5,20
Sn4/N1216 |NC104 440,81 -0,98| 284,68 0,00 0,00 1,13
Sn4/N1216 |[NC1 609,17 -7,41] 384,92 0,00 0,00 1,98
Sn4/N1216 |NC77 307,61 -1,44 271,77 0,00 0,00 -0,89
Sn4/N1216  |NC62 452,07 -10,24| 275,93 0,00 0,00 5,84
Sn5/N1330 |NC79 83,80 99,19 -48,13 0,00 0,00 4,31
Sn5/N1330 |NC95 875,00 50,87| 488,83 0,00 0,00 2,37
Sn5/N1330 |NC57 636,38 -5,08] 473,05 0,00 0,00 0,10
Sn5/N1330 |NC62 372,90 122,40| 100,00 0,00 0,00 5,47
Sn5/N1330 |NC11 769,80 25,14 512,15 0,00 0,00 1,65
Sn5/N1330 [NC1 565,87 39,97 310,17 0,00 0,00 1,94
Sn5/N1330 |NC77 339,98 -1,84] 316,95 0,00 0,00 -0,87
Sn6/N1444 |NC77 284,10 -23,05[ 234,77 0,00 0,00 -0,90
Sn6/N1444 |NC5 1028,59 -13,27| 707,02 0,00 0,00 2,82
Sn6/N1444 |NC104 470,62 -0,87| 328,20 0,00 0,00 1,01
Sn6/N1444 |NC78 322,50 -21,85( 187,94 0,00 0,00 -0,84
Sn6/N1444 |NC1 665,95 -7,73| 468,78 0,00 0,00 1,78
Sn6/N1444 [NC62 693,62 -14,37[ 568,29 0,00 0,00 5,28
Sn7/N1558 |NC79 244,17 -6,95| 156,73 0,00 0,00 3,91
Sn7/N1558 |NC5 941,74 -12,33[ 577,42 0,00 0,00 2,56
Sn7/N1558 |NC15 811,04 -14,33[ 499,24 0,00 0,00 4,31
Sn7/N1558 |NC104 441,48 -1,09| 285,67 0,00 0,00 0,93
Sn7/N1558 |[NC1 610,34 -7,28| 386,46 0,00 0,00 1,61
Sn7/N1558 |NC77 308,82 -1,19( 272,74 0,00 0,00 -0,84
Sn7/N1558 |NC62 562,36 -12,31| 351,93 0,00 0,00 4,91
Sn8/N1672 |NC79 119,16 73,42 -24,86 0,00 0,00 3,79
Sn8/N1672 |NC95 849,73 28,83| 477,99 0,00 0,00 2,07
Sn8/N1672 |NC57 622,64 -4,70| 462,96 0,00 0,00 0,04
Sn8/N1672 |NC70 323,71 87,03| 122,55 0,00 0,00 4,72
Sn8/N1672 |NC11 752,39 11,63| 504,54 0,00 0,00 1,42
Sn8/N1672 |[NC1 549,25 23,59| 303,64 0,00 0,00 1,68
Sn8/N1672 |NC77 335,27 -1,64[ 311,92 0,00 0,00 -0,81
Sn8/N1672 |NC62 400,25 86,99| 119,02 0,00 0,00 4,78
Sn9/N1786 |NC77 286,53 -17,57( 237,52 0,00 0,00 -0,57
Sn9/N1786 |[NC5 1026,48 -11,65| 715,72 0,00 0,00 1,57
Sn9/N1786 |NC78 319,80 -19,43[ 195,38 0,00 0,00 -1,04
Sn9/N1786 |NC104 470,40 -0,50] 331,91 0,00 0,00 0,56
Sn9/N1786 [NC1 664,79 -6,79| 473,84 0,00 0,00 1,03
Sn9/N1786 [NC70 640,17 -12,67[ 576,18 0,00 0,00 4,19
Sn10/N898 |NC5 -888,36 -11,34[ 451,87 0,00 0,00 -5,30
Sn10/N898 |NC79 -26,33 0,62 15,75 0,00 0,00 -8,90
Sn10/N898 |NC12 -830,76 -9,49| 459,65 0,00 0,00 -2,26
Sn10/N898 [NC1 -615,09 -6,85| 322,05 0,00 0,00 -3,66
Sn10/N898 |NC65 -291,66 -3,57[ 139,64 0,00 0,00 -11,06
Sn10/N898 |NC78 -361,31 -3,70[ 251,66 0,00 0,00 2,55
Sn11/N1012 |NC95 -835,62 47,61 410,79 0,00 0,00 -3,99
Sn11/N1012 |NC79 113,55 130,58| -109,18 0,00 0,00 -7,58
Sn11/N1012 |NC59 -634,07 -6,26] 397,21 0,00 0,00 0,95
Sn11/N1012 |NC65 -131,75| 156,26 -9,55 0,00 0,00 -9,58
Sn11/N1012 |NC12 -794,18 16,62 434,19 0,00 0,00 -2,66
Sn11/N1012 |[NC1 -537,80 41,43| 261,14 0,00 0,00 -3,39
Sn11/N1012 |NC62 -152,67] 155,06 19,14 0,00 0,00 -9,59
Sn11/N1012 |NC78 -355,65 -3,69[ 269,17 0,00 0,00 2,43
Sn12/N1126 |[NC5 -1032,75 -11,50] 549,92 0,00 0,00 -5,42
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Sn12/N1126 |NC79 -247,91 -3,14( 180,64 0,00 0,00 -7,76
Sn12/N1126 |[NC78 -274,69 -38,36| 202,92 0,00 0,00 2,22
Sn12/N1126 |[NC104 -469,79 0,00] 259,73 0,00 0,00 -1,86
Sn12/N1126 |[NC77 -297,37 -35,03[ 151,84 0,00 0,00 1,92
Sn12/N1126 [NC1 -666,81 -6,52| 365,12 0,00 0,00 -3,42
Sn12/N1126 [NC62 -597,22 -8,53| 370,75 0,00 0,00 -9,85
Sn13/N1240 |[NC5 -941,25 -10,84| 472,51 0,00 0,00 -6,03
Sn13/N1240 |[NC79 -121,41 -1,09 61,12 0,00 0,00 -8,35
Sn13/N1240 |NC104 -441,05 0,03 234,67 0,00 0,00 -2,00
Sn13/N1240 |NC12 -856,43 -8,563| 474,61 0,00 0,00 -3,22
Sn13/N1240 |[NC1 -609,49 -6,18| 315,75 0,00 0,00 -3,81
Sn13/N1240 |NC62 -436,51 -5,92| 221,88 0,00 0,00 -10,64
Sn13/N1240 |NC78 -314,92 -3,07( 237,28 0,00 0,00 2,34
Sn14/N1354 |NC95 -861,18 52,08| 420,61 0,00 0,00 -4,02
Sn14/N1354 |NC79 -25,08| 117,19 -32,22 0,00 0,00 -7,25
Sn14/N1354 |NC59 -649,26 -5,57| 407,56 0,00 0,00 0,42
Sn14/N1354 |NC62 -305,91] 143,11 99,39 0,00 0,00 -9,27
Sn14/N1354 |NC12 -819,58 25,79 444,13 0,00 0,00 -2,93
Sn14/N1354 [NC1 -554,42 42,75 269,19 0,00 0,00 -3,37
Sn14/N1354 |NC78 -358,21 -3,04 273,01 0,00 0,00 2,14
Sn15/N1468 [NC5 -1046,20 -11,69[ 558,59 0,00 0,00 -5,51
Sn15/N1468 |NC78 -281,27 -30,46| 208,13 0,00 0,00 2,02
Sn15/N1468 |[NC104 -476,77 0,00] 263,64 0,00 0,00 -1,92
Sn15/N1468 |[NC77 -306,19 -29,85[ 156,69 0,00 0,00 1,79
Sn15/N1468 [NC1 -677,16 -6,63| 370,59 0,00 0,00 -3,48
Sn15/N1468 [NC62 -739,79 -11,10[ 441,83 0,00 0,00 -9,78
Sn16/N1582 [NC5 -944,17 -10,72[ 472,58 0,00 0,00 -6,32
Sn16/N1582 |[NC79 -236,22 -3,05| 123,32 0,00 0,00 -8,45
Sn16/N1582 |[NC15 -808,07 -11,05[ 406,36 0,00 0,00 -9,86
Sn16/N1582 |INC104 -442,49 0,08| 234,61 0,00 0,00 -2,11
Sn16/N1582 |NC12 -859,55 -8,27| 474,68 0,00 0,00 -3,64
Sn16/N1582 [NC1 -611,78 -6,12| 315,75 0,00 0,00 -3,95
Sn16/N1582 |NC62 -555,26 -8,01f 283,70 0,00 0,00 -10,85
Sn16/N1582 [NC78 -316,85 -2,80| 237,26 0,00 0,00 2,06
Sn17/N1696 |[NC95 -869,56 61,99] 419,04 0,00 0,00 -4,09
Sn17/N1696 |[NC79 -83,13[ 122,67 -6,78 0,00 0,00 -7,50
Sn17/N1696 |NC59 -656,12 -5,28| 408,48 0,00 0,00 -0,02
Sn17/N1696 |[NC62 -369,10| 151,82 124,04 0,00 0,00 -9,53
Sn17/N1696 |[NC12 -827,06 38,19| 441,31 0,00 0,00 -3,07
Sn17/N1696 [NC1 -560,02 48,35| 268,39 0,00 0,00 -3,38
Sn17/N1696 |[NC78 -359,79 -2,94| 269,93 0,00 0,00 1,98
Sn18/N1810 |[NC5 -1020,63 -11,01] 548,31 0,00 0,00 -6,34
Sn18/N1810 |NC78 -273,01 -21,67[ 206,76 0,00 0,00 1,54
Sn18/N1810 |[NC77 -304,17 -24,06[ 156,89 0,00 0,00 1,51
Sn18/N1810 |NC104 -467,18 0,24 259,37 0,00 0,00 -2,29
Sn18/N1810 |[NC1 -661,72 -6,18| 364,07 0,00 0,00 -3,99
Sn18/N1810 [NC62 -744,68 -11,16[ 447,81 0,00 0,00 -10,16
Sn19/N1919 [NC5 -1027,86 -11,26[ 506,11 0,00 0,00 -7,30
Sn19/N1919 |[NC79 -265,38 -3,61] 135,94 0,00 0,00 -8,43
Sn19/N1919 |NC15 -885,09 -11,87| 437,81 0,00 0,00 -10,54
Sn19/N1919 |NC104 -480,66 0,30] 249,13 0,00 0,00 -2,57
Sn19/N1919 [NC1 -666,07 -6,35| 337,02 0,00 0,00 -4,55
Sn19/N1919 |NC62 -613,09 -8,82( 307,74 0,00 0,00 -11,15
Sn19/N1919 [NC77 -356,89 -2,50] 191,58 0,00 0,00 1,56
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Sn20/N2029 |INC5 -996,88 -10,87 516,47 0,00 0,00 -5,72
Sn20/N2029 [NC78 -268,18 -13,01 192,10 0,00 0,00 0,68
Sn20/N2029 [NC77 -290,24 -18,51 147,92 0,00 0,00 0,95
Sn20/N2029 [NC104 -463,42 0,04 247,56 0,00 0,00 -2,16
Sn20/N2029 [NC1 -657,36 -6,26 346,76 0,00 0,00 -3,61
Sn20/N2029 [NC71 -665,77 -10,85 404,55 0,00 0,00 -9,00
Sn21/N2139 [NC95 -895,79 53,92 421,92 0,00 0,00 -4,30
Sn21/N2139 |INC79 -131,23 90,48 26,56 0,00 0,00 -7,45
Sn21/N2139 [NC69 -589,42 -4,51 395,11 0,00 0,00 -0,44
Sn21/N2139 [NC62 -428,96 114,23 160,44 0,00 0,00 -9,54
Sn21/N2139 [NC12 -852,71 36,17 441,29 0,00 0,00 -3,38
Sn21/N2139 [NC1 -587,04 38,73 276,46 0,00 0,00 -3,49
Sn21/N2139 [NC78 -367,88 -2,90 262,48 0,00 0,00 1,72
Oznaéeni podpor

Bl /US
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C) Vnitini sily — prutovy model vypo ¢€tové hodnoty

SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL

Normalova sila N [kN] — ztuzidlové pole

35



OSTRAVA 2013
SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL SPORTOVNI HALA VITKOVICE

Ohybovy moment Mx [kNm] — ztuZidlové pole

9>,

Ohybovy moment My [kNm] — ztuzidlové pole
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Vnit¥ni sily na prutu — ztuzidlové pole

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B3..B6,B9..B12,B15..818,B21..B24

Tiida : RC2
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
B16 NC15 124,100( -1227,89 -0,53 27,95 0,02 13,19 2,84
B6 NC79 357,750 277,29 -0,57 1,01 -0,13 2,82 0,28
B6 NC62 30819,120| -702,22 -13,66 -7,32 -1,68 -9,79 -0,07
B24 NC62 0,000{ -501,35 40,34| -236,88 -10,34| -108,89 8,87
B11l NC5 0,000{ -1121,53 7,46| -546,32 2,53| -253,55 -0,50
B1l NC5 17864,880( -819,46 2,08| 164,99 0,41] -1386,67 1,08
B24 NC70 24,771| -452,38 35,37 -166,08 -10,77(  -83,99 8,78
B24 NC62 2378,130| -515,81 -1,71| -154,02 23,08 -582,57 11,96
B11 NC5 7550,870| -1038,77 1,15 4,42 4,68| -2384,34 1,50
B10 NC92 15293,331| -374,77 1,07 -8,09 -0,33] 593,28 -1,18
B17 NC5 6968,711| -1054,59 2,47 -32,05 5,24| -2249,18 -12,97
B4 NC62 28720,841| -219,91 -11,35 31,59 -2,01] -100,56 17,75

Normalova sila N [KN] — béZné pole
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SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL

Posouvajici sila Vz [KN] — bézné pole

Uz,

H///r,m

W,

8

Ohybovy moment Mx [KNm] — béZné pole

\/5’23

Ohybovy moment My [KNm] — béZné pole
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Kroutici moment Mz [KNm] — béZné pole

Vnitini sily na prutu — b ézZné pole

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B1,B2,B7,B8,B13,B14,B19,B20
Tfida : RC2

Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B19 NC5 29933,551| -1139,43 -9,33| 107,04 -4,45( -177,94 4,04
B2 NC79 62,050 32,00 -0,28 1,23 -0,11 0,82 1,70
B2 NC65 30819,120| -319,89 -14,37 -2,76 -3,11 -21,04 -0,13
B20 NC65 0,000 -629,23 46,37 -255,30 -14,46| -117,86 13,38
B13 NC5 0,000 -967,50 571 -532,31 2,12| -246,92 -0,78
B7 NC5 17864,880| -971,75 0,41 156,77 2,43| -1402,89 7,79
B20 NC62 24,771 -651,45 38,60 -271,88 -15,23| -136,89 12,80
B20 NC65 2378,130| -646,85 -2,15| -145,10 21,91 -598,22 9,60
B7 NC5 8133,031] -1038,90 -0,80 12,13 8,71| -2333,15 7,27
B8 NC69 15293,331| -577,34 0,60 -13,96 0,74| 594,64 -0,36
B20 NC95 4706,831| -1102,56 1,44 -112,63 4,02[ -1568,94 -9,43
B14 NC62 28720,841| -614,06 -9,18 35,25 -6,65( -144,24 15,55
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Normalova sila N [KN] — dfevéné rozpéry
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Ohybovy moment My [KNm] — rozpéry

Vnit¥ni sily na prutu —d Fevéné rozp éry

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér :
B1408..B1415,B1424..B1431,B1440..B1447,B1456..B1463,B1480..B1487,B1504..B1511,B1528..B1
535,B1552..B1559,
B1576..B1583,81600..B1615,81632..B1639,B1656..B1663,B1680..B1687,81704..81711,B1728..B1
735,B1752..B1759,
B1776..B1783,B1792..B1799,B1811..B1813,B1817..B1819,B1823..B1825,B81832..B1834,81841..B1
843,B1850..B1852,
B1859..B1861,B1868..B1870,B1877..B1882,B1889..B1891,B81898..B1900,B1907..B1909,B1916..B1
918,B1925..B1927,

B1934..B1936,B1943..B1945,81949..B1951,B2114,B2116,B2118
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Tfida : RC2
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1813 |[NC62 1367,000| -127,08 1,41 0,27 -0,01 1,32 3,66
B1681 NC17 0,000 44,99 -1,19 3,10 -0,01 -0,03 0,02
B2118 NC23 4600,000 -19,92 -8,55 -5,71 0,01 -2,35 -3,51
B1408 [NC98 1400,001 1,69 8,82 6,30 0,01 -4,37 -5,12
B1843 |[NC11 4600,000 -3,00 -2,43 -12,84 -0,02 -5,74 -1,04
B1880 NC15 0,000 -15,18 -0,19 14,96 0,03 0,02 0,05
B1878 NC5 3233,000 -3,16 -0,04 -5,94 -0,23 -6,61 -0,04
B2114 [NC5 2300,001 -48,16 -0,05 0,01 0,33 5,43 6,52
B1600 |[NC70 4633,000 -17,44 -0,06 -4,04 0,01 -16,64 0,01
B1880 NC62 1367,071 -6,01 -0,05 -3,20 0,05 17,73 -0,19
B1793 NC24 2300,001 -44,78 0,04 -1,71 -0,07 2,37 -5,90
B2114 |NC23 2300,000 -79,86 -0,08 -0,02 0,22 6,04 9,49

Normalové sily N [kN] — vaznice
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vaznice

Posouvajici sily Vz [KN]

Ohybové momenty My [kN] — vaznice
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Vnit¥ni sily na prutu —d Fevéné vaznice

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér :
B1400..B1407,B1416..B1423,B1432..B1439,B1448..B1455,B1464..B1479,B1488..B1503,B1512..B1
527,B1536..B1551,
B1560..B1575,B1584..81599,B1616..B1631,B1640..B1655,B1664..B1679,81688..81703,B1712..B1
727,B1736..B1751,
B1760..B1775,B1784..81791,81800..81810,B1814..B1816,81820..B1822,81826..81831,B1835..B1
840,B1844..B1849,
B1853..B1858,B1862..B1867,B1871..B1876,B1883..B1888,81892..B1897,B81901..B1906,81910..B1
915,B1919..B1924,

B1928..B1933,B1937..B1942,B1946..B1948,B1952..B1954

Tfida : RC2
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
B1423  [NC62 4600,000 -16,66 -4,18 -1,63 0,01 -0,09 -0,32
B1616 [NC63 1400,000 13,11 0,14 -2,65 0,00 -2,96 0,13
B1401  [NC23 4600,000 -8,56 -8,21 -3,40 0,00 -0,16 -0,62
B1400 [NC23 1400,001 -6,66 9,10 2,84 0,02 -2,39 -5,40
B1846 [NC11 4600,000 0,65 -2,07 -14,83 -0,04 -6,07 -0,90
B1512 [NC11 1400,001 7,16 2,07 15,30 0,01 -8,46 -1,18
B1876 [NC5 1150,000 1,12 0,07 3,17 -0,14 5,58 0,12
B1885 [NC5 1150,000 1,19 -0,08 3,17 0,13 5,57 -0,14
B1844 [NC11 2300,000 1,54 -0,03 0,00 0,01 15,11 2,00
B1400 [NC20 1400,001 6,14 9,06 6,01 0,02 -3,73 -5,56
B1401  [NC23 2300,000 -8,66 -0,02 -0,01 -0,02 3,78 8,92

Normalové sily N [kN] — ocelové vyztuhy a tahla
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Vnit¥ni sily na prutu — ocelové vyztuhy a tahla

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B1955..B2112

Tiida : RC2
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
B2053 [NC62 5229,800| -133,06 -0,17 -0,41 0,01 -0,06 0,03
B2094  [NC62 5508,630| 247,46 0,06 -0,14 0,22 0,01 0,08
B1974 [NC65 0,000{ 185,71 -0,50 -0,32 -0,01 -0,04 -0,02
B1955 [NC15 0,000{ 157,53 1,02 0,36 0,01 0,00 0,03
B2054 [NC21 5342,930| 161,47 0,00 -0,98 -0,01 -0,02 0,04
B1955 [NC70 0,000{ 171,80 0,62 0,63 0,00 0,02 0,01
B2104 [NC71 0,000 -14,23 0,03 0,45 -0,29 -0,15 0,00
B2094 [NC5 0,000{ 143,26 -0,02 0,15 0,29 0,02 0,05
B2112 [NC18 5342,930 0,00 0,00 -0,24 0,01 -0,20 0,01
B1990 |NC68 2964,490| -74,39 0,03 -0,04 -0,10 0,86 0,22
B1999 [NC5 2962,590| 103,72 -0,23 -0,01 0,16 0,24 -0,41
B2095 [NC62 2610,930 -80,63 0,18 -0,19 0,01 -0,11 0,70

Normalové sily N [kKN] — vzpéry
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Vnit¥ni sily na prutu — ocelova vzp éra

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B25..B436

Tfida : RC2
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B416 NC62 0,000 -29,01 -0,01 -0,04 0,00 -0,01 0,00
B375 NC65 1933,230 23,03 0,00 0,02 0,00 0,05 0,00
B61 NC23 1449,921 -15,17 -0,08 0,07 -0,05 -0,01 0,00
B408 NC24 1449,921 -13,00 0,08 0,04 0,04 0,00 0,00
B56 NC21 1933,230 -13,17 -0,03 -0,07 -0,02 -0,01 0,02
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B59 NC15 0,000 4,70 -0,07 0,12 -0,05 -0,12 0,10
B59 NC70 0,000 -3,06 -0,06 0,10 -0,05 -0,12 0,10
B354 NC71 1933,230 -8,83 0,07 0,02 0,04 0,01 0,03
B35 NC23 0,000 -5,71 -0,04 0,11 -0,05 -0,13 0,07
B380 NC68 1933,320 22,00 0,00 0,04 0,00 0,06 0,00
B354 NC71 0,000 -8,89 0,04 0,07 0,04 -0,09 -0,09
B102 NC15 0,000 3,15 -0,07 0,08 -0,05 -0,06 0,11

Napéti na ztuzidlovych obloucich vin Misses

£,

D) Deformace — prutovy model

Vypoctova deformace na 3D prutovém modelu — kontrolni hodnota

Vodorovné deformace uy [mm]
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Deformace na prutu pro 3D model — vypo  €tové hodnoty

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér :
B1,B3,B5,87,B9,B11,B13,B15,B17,B820,B22,B24,B2,B4,B6,88,810,812,B14,816,B18,819,B21,B23
Tfida : RC2

Prut Stav dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
B11 NC5 14,512 -69,9 -34,3 -9,7 0,7 11,8 -1,5
B12 NC5 29,024 35,7 -8,0 -12,3 0,5 -9,7 3,2
B19 NC62 0,000 -11,9 -103,6 -189,6 -9,6 -6,5 0,1
B8 NC78 0,062 -22,2 20,6 -103,6 1,4 -0,1 0,0
B12 NC5 0,000 -37,2 -46,8 -373,6 1,2 -12,1 0,2
B9 NC5 5,804 -44.9 -18,2 59,2 0,0 -3,2 -2,4
B19 NC15 0,467 -15,7 -91,5 -273,0 -10,7 -9,8 0,4
B21 NC70 0,124 -4,0 -85,4| -156,2 9,2 -5,6 0,3
B12 NC5 13,447 7,6 -36,3 -206,6 0,6 -13,0 1,2
B9 NC5 31,946 -37,5 -46,8 -353,0 1,4 22,8 0,0
B20 NC65 0,000 -18,3 -5,2 12,4 7,4 -0,6 -8,8
B2 NC65 30,376 9,7 -6,4 1,9 15 -2,0 7,1

Deformace ve svislém smeéru z [mm] — 2D oblouky nelinearni kombinace

\
G
—
S

Deformace na prutu nelinearni kombinace — 2D oblouk

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B13,B14,B1372,B1373

Tiida : RC1
Prut Stav dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

B13 NC5 12988,010 -31,5 0,0 -5,6 0,0 4,6 0,0
B14 NC5 29024,011 20,5 0,0 -5,4 0,0 -4,8 0,0
B13 NC5 0,000 -17,7 0,0 15,1 0,0 -2,9 0,0
B1373 [NC5 455,340 13,8 0,0 -173,8 0,0 4,7 0,0
B13 NC5 4404,620 -23,9 0,0 21,7 0,0 -1,2 0,0
B13 NC32 0,000 -3,1 0,0 2,6 0,0 -0,5 0,0
B14 NC5 15170,250 9,2 0,0 -87,2 0,0 -5,9 0,0
B1372 [NC5 455,000 -16,5 0,0 -173,5 0,0 10,1 0,0

a7
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Deformace ve svislém sméru z [mm] - 2D oblouky stalé zatizeni

- charakteristické hodnoty

Deformace ve vodorovném sméru X [mm] — 2D oblouky stalé zatizeni

- charakteristické hodnoty

Deformace na prutu nelinearni kombinace  — 2D oblouk charakter.hod.

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B14,B13
Nelinearni kombinace : NC1

Prut Stav dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
B13 NC1 12683,220 -20,9 0,0 -3,2 0,0 2,9 0,0
B14 NC1 29327,221 13,8 0,0 -2,8 0,0 -3,2 0,0
B14 NC1 0,001 -9,0 0,0 -112,4 0,0 -3,3 0,0
B13 NC1 3940,210 -15,6 0,0 14,0 0,0 -0,9 0,0
B14 NC1 16462,560 7,1 0,0 -53,1 0,0 -3,8 0,0
B13 NC1 31881,740 -10,5 0,0 -110,0 0,0 6,1 0,0

E) Schémata a poznamky

Poznamky:

a) Model je pocitan jako geometricky a konstrukéné nelinearni,

b) neni uvazovana fyzikalni nelinearita,

c) model je slozen z prutovych koneénych prvkii,

d) konstrukce byla pocitana pro jeden dilatacni celek

e) konstrukce je pocitana se zohlednénim prokluzua ve spojich,

f) konstrukce byla pocitana v roviné nosniku jako trojkloubovy nosnik, pro reainé
provedeni se uvaZuje se rotaéni tuhosti ve vrcholu cca 140 MNmrad™’ —
mensi deformace + menSi vnitfini sily do nosniku a zvySeni prvniho &isla
vlastniho tvaru pro linearni stabilitu,

0) posudky jsou zjednoduSené na strané konzervativni - bezpecné, je zde

prostor pro pfipadnou optimalizaci.
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3D zobrazeni konstrukce jednoho dilatacniho celku sportovni haly

SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL

vm m
)/ . .\, / m ,
0 b ).\\;?> ¢ /u\&vy\ m | ,,,
) ‘\A,_ﬁ. ./ \/‘/ m/ /// \//‘\\\v 3 E

,, , 4/ \ b /m/ s,
’ /.47‘7 \\// \ \‘V‘//
\F\AV‘\»/ \\\// &\ /As&ﬁ‘«‘/ﬂv.
U0y g, 2

15.84 kNm-2

vypoétové zatiZeni

gd

Zjednodusené schéma sm_21 pro ruéni vypo

3D zobrazeni konstrukce vnitini

60416
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Pohledy na sportovni halu (bo¢ni pohled + ¢elni pohled + padorys)

I

Eia
=
TSt
=
=
=

———
S
-

[

T
@

I\ |

Vypocet reakci podle schématu sm_21 :

I
L
;

Zatizeni vypod&tové svisly smér : 4.6x(0.8x1.5+1.14x1.35)+2x0.240x5x1.35=15.84 kNm™

Podminky momentové rovnovéhy ve vrcholu :

Moment ve vrcholu zleva : R.,x29.980-R,,x9.811-15.84x29.980"2/2=0
Moment ve vrcholu zprava : Rpx30.435-R,,x7.273-15.84x30.435"2/2=0
Rovnovéaha ve svislé ose : R, + Rp; =15.840x60.416

Rovnovéaha ve svislé ose : Rax+ Rpx =0

Ra = 514.3363 1 [kN]
Rac= 846.1219— [kN]

Re, = 443.24151 [kN]
Ruc= 846.1219« [kN]
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DOPLNEK 1.1 — PODLOZi SKOREPINA + PRUT

POPIS :

Jde o vypoctovy skofepinovy model slouzici pro zjisténi vodorovnych tuhosti v podlozi.
Takto zjiSténé hodnoty tuhosti v podlozi budou pouzity u vnéjSich vazeb pro prutové
modely a skofepinové modely pro nelinearni a stabilitni analyzy a klopeni. U tohoto
modelu neni uvazovana tuhost tahla. Vliv vodorovnych tuhosti hraje pro tento plochy
oblouk roli jak pro prerozdéleni vnitfnich sil tak i pro velikost prvnich vlastnich nasobku
stability. Tuhost - geometrie spodni stavby ze Zelezobetonu byla pfevzata z vykresu tvard

Zelezobetonovych konstrukci.

CiL :
Snahou bylo vytvofit numericky model ¢asti konstrukce z celé sportovni haly (jedno pole

cca 4600 mm), ktery by svou tuhosti vystihnul co nejblize chovani celku.

a) Numericky model je po¢itan geometricky a konstrukéné nelinearné.
b) Neni uvazovana fyzikalni nelinearita.
C) Spodni Zelezobetonova stavba je uvazovana jako homogenni isotropni

material bez vlivu trhlinek na tuhost Zelezobetonu.

d) Drevo je uvazovano jako isotropni.

e) Je zahrnut vliv prokluzud ve spojich podle DIN 1052 a EC5.

f) Dfevénd lepena lamelova konstrukce je pocitana s vlivem menSi tuhosti, E
modul pruZnosti je zmen3en.

s)] Podlozi je uvaZzovano jako viceparametrické se vlivem smykové U(nosnosti
okolni zeminy.

h) Podlozi bylo pocitano pro vice nastaveni parametr(i, tak aby byla zjiSténo
chovani konstrukce pro razné typy vodorovnych a svislych tuhosti.

i) Spodni stavba je navrZzena tak, aby pfevzala vSechny vodorovné sily pres tfeni
v zakladové spare.

)] U reélné konstrukce bude pfiény ram doplnén vodorovnym tahlem. Toto tahlo
neni v modelu uvazovano v tuhosti numerického modelu. Toto ocelové tahlo
snizi realné vodorovny posun a zvySi vodorovnou tuhost = vyhodnéjsi

rozdeéleni vnitfnich sil v obloucich a vysi vlastni isla pro stabilitni vypocet.
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Schéma zelezobetonové konstrukce a dfevénych lepenych lamelovych oblouki

PloSné podpory

Jméno | Plocha Typ Podlozi
SS1 S8 Jednotlivé podlozi 4
SS2 S23 Jednotlivé podlozi 4
Podlozi
Jméno Ci1x Cly Tuhost C2x C2y
[MN/m?] [MN/m?¥] [MN/m?] [MN/m] [MN/m]

podlozi_4 5,0 5,0 50,0 5,0 5,0
Materialy

Jméno | Typ |Jednotkovd hmotnost E Poisson G

[kg/m 3] [MPa] -nu [MPa]
S 235|0cel 7850 2,1000e+005| 0,3 |8,0769e+004
JEDNOTKOVA HMOTNOST E G
JVENO | Typ N POISSON - NU
[ke/M] [MPA] [MPA]
C25/30(BETON 2500 3,1000e+004 0,2 1,2917e+004
JEDNOTKOVA HMOTNOST E G }
JMENO TYP TYP DREVA
[kc/M3] [MPA] [MPA]

GL28H|DREVO 500 8,0769e+003|7,8000E+002|LEPENE, LAMINOVANE
GL28c|DREvVO 500 8,0769e+003|7,2000E+002|LEPENE, LAMINOVANE
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Typy zékladnich podloZi pouZzitych v numerickém mode lu
V tuhosti modelu neni uvazovéano s tuhosti tahla 27x@25mm profil vyztuze a ve vrcholu je kloub

vice parametricky Winkler_typ A

pruzina jedno-parametricka treni treni Viceparam. Viceparam.
C1z [MNm-3] C1x [MNm-3] Cly [MNm-3] C2x [MNm-1] C2y [MNm-1]
15 15 15 5 5

vice parametricky Winkler_typ B
30 3 3 5 5

vice parametricky Winkler_typ CC referen  €ni typ pro 3D model
50 5 5 5 5

vice parametricky Winkler_typ D
80 8 8 5 5

Spec - tfeni je na 40 % svislé reakce a zhutn éni je maximalni
100 40 40 5 5

Tuhosti ve vazbach pro zakladni typy podlozi

KxL KxP KzL KzP
Typ A 21,354 26,170 30,522 185,9 MNm™
Typ B 25,832 36,973 40,193 196,23 MNm™
Typ CC 28,319 45,200 46,473 212,02 MNm™
Typ D 30,142 52,506 51,184 261,85 MNm™
Spec 31,899 59,378 53,335 317,87 MNm™

Graf zavislosti vodorovné tuhosti na parametrech viceparametrického podloZi ve SCIA

Vodorovna tuhost podpor [MNm-1]
65

60 -
55 +

50 A

45 -
KxL_vodorovna tuhost
40
— KxP_vodorovna tuhost
35 A

30 ~

vdorovna tuhost podpor [MNm-1]

25 ~

20

15 T T T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Winkler podlozi C1z [MNm-3]
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Vnitfni sily pro nelinearni kombinaci NCO5 (stalé zatizeni + rovnomérny snih) v zavislosti
na tuhosti podlozi

Vnitrni sily maximalni na oblouku

2500

2000

M [kNm]
—Vz[kN]
1000 N [KN]

1500

500

Sl [m,s.kg]

D 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

-500

000 4 .

-1500
Winkler podlozi C1z [MNm-3]

Zobrazeni vlastniho tvaru pro kombinaci NCO5 nelinearni stabilita n = 2.98

4
i

;L f"W ‘

Na modelu podloZi byla spo¢tena nelinearni stabilita a linearni stabilita a bylo zjiSténa tato
hodnota prvniho nasobku viastniho tvaru pro NC05 = 2.98.

Pro dalsi numerické modely byla vzata zprimérované tuhost podle modelu typ CC. Tento
typ CC je dale uvazovan jako referenéni pro dal$i numerické modely (prut a skofepina).
Zelezobetonovéa konstrukce byla uvazovana jako vyfez z okolni Zelezobetonové krabice.

PodloZi je uvazovano jako viceparametrické v softwaru SCIA.
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DOPLNEK 1.2 — STABILITA 3D KONSTRUKCE HALY - PRUT

SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL HALY

POPIS :

Jde o vypoctovy prutovy 3D model haly slouzici pro vypocet vnitfnich sil a reakci.

CiL:

Snahou bylo vytvofit numericky model celé konstrukce sportovni haly (jeden dilatacni

celek), ktery by svou tuhosti vystihnul co nejblize chovani celku.

a) Zjistit nelinearni stabilitou vlastni ¢isla — nasobky vnéjsiho zatizeni.

b) Zjistit line&rni stabilitou vlastni ¢isla — nasobky vnéjSiho zatizeni.

C) Ziskané hodnoty porovnat s Doplnék 1.1 a Doplnék 1.3.

d) Vlastnosti konstrukce a nastaveni jsou stejné jako v modelu celé konstrukce

3D sportovni haly — prutovy model.

e) Jsou zde zahrnuty vlivy prokluzd a zmenSenych tuhosti viz bod d).

Vlastni tiha + st FesSni skladba + snih rovhom érny

S11 = 2.98 — nelinearni stabilita

Sougcinitele kritického

zatizeni
Sou ¢€initele kritického
zatizeni

N f
- I

Stabilitni kombinace S1
1 2,98
2 3,26
3 3,69
- 4 4,35

Axonometricky pohled

Boéni pohled
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Celni pohled

Horni pohled — pudorys

Vlastni tiha + st feSni skladba + snih rovhom érny

S1 = 7.37 — linearni stabilita

Soucinitele kritického

Axonometricky pohled |

zatizeni
Sou éinitele kritického zatizeni
N f
- I

Stabilitni kombinace :

S1

1 7,37
2 7,41
3 7,44
4 7,52
5 7,54
6 7,76
[7 7,80




OSTRAVA 2013
SCIA MODEL 3D PRUTOVY MODEL HALY SPORTOVNI HALA VITKOVICE

Boc¢ni pohled

EEREPAE

Celni pohled

Horni pohled — ptdorys
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DOPLNEK 1.3 — TEST 3D VYZTUZNEHO POLE - SKOREPINA

POPIS :

Jde o vypoctovy skofepino-prutovy 3D model haly slouzici pro vypocet vlastnich Cisel

nelinearni a linearni stability a vnitfnich sil a reakci.

CiL:

Snahou bylo vytvofit numericky model vyztuzného pole. Tento model byl zvolen jako
skofepinovy konec¢né prvkovy model a doplnén prutovymi koneénymi prvky. Skofepina je
schopna postihnout vliv stabilitni problémy krouceni a klopeni, ktery prut neni schopen

postihnout z divodu zjednoduSeni jeho odvozeni.

a) Zjistit nelinearni stabilitou vlastni ¢isla — nasobky vnéjsiho zatizeni.

b) Zjistit line&rni stabilitou vlastni ¢isla — ndsobky vnéjSiho zatizeni.

C) Ziskané hodnoty porovnat s Doplnék 1.1 a Doplnék 1.2.

d) Vlastnosti konstrukce a nastaveni jsou stejné jako v modelu celé konstrukce

3D sportovni haly — prutovy model.

e) Jsou zde zahrnuty vlivy prokluzd a zmensenych tuhosti viz bod d).

f) Skofepina je uvazovana jako isotropni. Dfevo jako pfirodni material je
anisotropni, da se zjednoduSit na ortotropni. Zde je zjednoduSeni mozné,
nezajimé nas v této chvili napétova analyza ale tuhostni. V tuhostni analyze
hraje anisotropie respektive ortotropie také svou roli. Zde ale neni konstrukce
zatézovana tak aby se ortotropni povaha vyrazné projevila v globalni tuhost
vypoctového modelu.

0) Model je zatiZzen tak jak je zatizeno jedno ztuzidlové pole (vitr a stabilitni sily).
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Vlastni tiha + st FeSni skladba + snih rovnom érny S11 = 2.78 — nelineéarni stabilita
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Vlastni tiha + st fesni skladba + snih EC_L S21 = 3.18 — nelinearni s tabilita

TRV
et

TR -
o A

57
0505
et

7. Sou ¢€initele kritického zatiZeni — nelinearni stabilita

Sou éinitele kritického zatizeni
N f
- I

Stabilitni kombinace : S1

1 2,78
2 2,80
3 2,85
4 3,07
Stabilitni kombinace : S2

1 3,18
2 3,31
3 3,53
4 3,61
Stabilitni kombinace : S3

1 3,18
2 3,20
3 3,28
4 3,51
Stabilitni kombinace : S4

1 3,58
2 3,69
3 4,02
4 4,17
Stabilitni kombinace : S5

1 3,58
2 3,69
3 3,74
4 4,05
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Vlastni tiha + st fesSni skladba + snih rovnom érny S11 = 7.53 — linearni stabilita

7. Sou ¢initele kritického zatizeni — linearni stabilita

Sou €initele kritického zatizeni Stabilitni kombinace :
N f S3
- I 1 8,81
Stabilitni kombinace : 2 9,08
S1 3 9,42
1 7,53 4 9,55
2 8,48 Stabilitni kombinace :
3 8,62 S4
4 8,99 1 7,12
Stabilitni kombinace : 2 10,25
S2 3 10,73
1 5,79 4 12,08
2 8,22 Stabilitni kombinace :
3 8,72 S5
4 9,19 1 10,27
2 10,63
3 10,98
4 11,07
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Reakce svisla Rz [kN] nat fidé RC2

o
es]
©oq
& @
]
© 3

Reakce vodorovna Rx [kN] nat Fidé RC2

&
vﬂ
=
i)
[

Reakce na ztuzidloveé poli

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn11,Sn10,Sn12,Sn13

Tiida : RC2
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
Sn11/N116 |NC2 -1252,45 29,56| 699,93 25,56 0,00 10,81
Sn12/N115 [NC2 1171,86 24,00 891,69 33,27 0,00 -8,98
Sn13/N117 |NC25 627,68| -125,82] 310,92 36,38 0,00 -8,59
Sn11/N116 |NC8 -1228,55 33,67 685,88 24,99 0,00 12,72
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Sn10/N128 |NC25 -551,58| -119,18| 225,12 28,36 0,00 10,83
Sn12/N115 |NC23 847,75 8,66/ 571,73 -6,51 0,00 2,14
Sn13/N117 [NC2 667,47| -119,46| 300,82 36,49 0,00 -8,11
Sn11/N116 |NC1 -970,99 10,70{ 510,98 5,20 0,00 2,26

Vnitini sily N [kN] na ocelovych vyztuhach ve st feSni rovin & (ocelové
trubky + tahla)

Vnit¥ni sily N [KN] na ocelovych vyztuhach ve st feSni rovin & (ocelové
trubky + tahla)

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B20,B40,B21..B39,B41..B59

Tfida : RC2
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
B58 NC2 5229,550| -125,29 0,40 -0,91 0,09 -0,09 -0,02
B59 NC8 0,000{ 169,25 0,00 -1,09 0,01 -0,20 0,01
B43 NC2 0,000 -53,42 -0,41 0,64 0,20 -0,05 0,02
B59 NC8 5341,690| 169,06 0,00 -1,56 0,01 -0,22 -0,01
B54 NC2 0,000 -72,96 -0,21 1,33 0,06 -0,06 0,02
B44 NC4 2962,390| 123,81 0,22 -0,29 -0,40 -0,11 0,43
B24 NC3 2962,390 63,94 -0,28 -0,06 0,37 0,40 -0,65
B29 NC2 2965,181 -2,91 0,01 0,42 -0,25 -0,49 -0,02
B47 NC2 2965,181 -26,23 0,06 -0,49 0,02 2,52 -0,24
B24 NC2 2962,390 -11,75 -0,35 0,31 0,28 1,71 -1,07
B42 NC5 2610,640 27,58 0,30 -0,15 -0,19 0,13 0,68
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Vnitini sily N [kN] na ocelovych vzp éréch

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér :
B168,B860,B61,B66,867,872,B73,B78,B79,B884,B85,890,891,896,897,8102,8103,8108,8109,B114,
B115,8120,B121,
B126,8127,8132,B133,8138,8139,B144,B8145,B150,B151,B156,B157,B162,B163,B169

Tfida : RC2

Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [KN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
B66 NC11 0,000 -29,84 0,04 0,12 0,05 -0,03 -0,02
B126 NC2 1923,330 28,83 -0,02 -0,05 -0,06 0,05 -0,03
B127 NC14 1923,330 -20,79 -0,06 -0,08 -0,12 -0,02 -0,03
B120 NC15 0,000 16,80 0,04 0,08 0,08 0,00 -0,03
B67 NC12 1923,330 5,93 0,01 -0,11 0,05 0,00 0,01
B66 NC12 0,000 -5,06 0,02 0,12 0,08 -0,05 -0,03
B127 NC14 0,000 -20,94 -0,02 0,08 -0,12 -0,02 0,05
B121 NC15 1923,330 -18,15 0,04 -0,09 0,09 -0,02 0,02
B66 NC25 0,000 -7,15 0,02 0,12 0,09 -0,05 -0,03
B67 NC11 961,670 27,15 0,01 0,00 0,03 0,06 0,01
B156 NC16 0,000 -4,91 0,02 0,09 0,06 -0,02 -0,04
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Deformace globalni

Deformace vodorovna v rovin & radmu ux

Uy [mm]
1162
100.0

a0.0
0.0
F0.0
E0.0
S0.0
40.0
a0.0
200
10.0
-1E
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Deformace svisla uz

Uz [mm]

206
=300 I
-60.0

-900 +—
-1200 +—
-150.0 +—
-180.0 +—

praluii} .
-2400

-270.0 +—

-300.0
-330.0
<3600
-406.2

Pfemisténi uzl a

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : S1,S2,54,S3

Tfida : RC2 tfida vysledkud z nelinearnich kombinaci

Jsou zde zahrnuty vlivy : vitr do Stitu + stabilitni sily a imperfekce, dale jsou v modelu zahrnuty
prokluzy a nastavena tuhost E modulu dfeva podle DIN 1052 a EC5 pro numerické modely pocitané
podle druhého Ffadu a stabilitni vypocty a klopeni.

Drevo je uvazovano jako isotropni.

Fyzikalni nelinearita neni uvazena. Model je pocitan s geometrickou a konstrukéni nelinearitou s
prokluzy.

Stav Uzel Ux Uy Uz Fix Fiy Fiz
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

RC2 1617 -76,7 -4,3 -21,9 -5,1 3,3 -1,6
RC2 N32 50,5 2,0 -12,1 0,7 -5,0 15
RC2 N52 -51,1 -7,4 -340,4 -27,3 8,7 -4,1
RC2 1525 1,0 116,2 -150,5 3,3 21,1 0,9
RC2 N25 -44,2 -3,1 -406,2 -26,5 -14,8 -2,3
RC2 1373 -36,2 46,5 21,6 0,8 2,0 3,5
RC2 N63 -43,5 -2,6 -346,6 -27,7 -13,6 -2,4
RC2 N25 -22,3 111,3 -235,8 4,7 -8,2 2,3
RC2 N366 -40,5 -1,8 -405,8 -26,5 -14,9 -2,5
RC2 N358 -4,2 106,0 -234,7 4,7 23,3 1,9
RC2 N37 18,5 -1,4 -18,8 -4,5 -9,9 -7,6
RC2 1054 -33,1 12,8 1,6 1,0 -4,5 6,7
Poznamky :

a) Vypocétovy model je slozen ze skofepinovych koneénych prvk( a

prutovych koneénych prvki.
b) Model zahrnuje geometrickou nelinearitu a konstrukéni nelinearitu
(pouze tazené prvky).
C) Fyzikalni nelinearita nebyla uvazovana.
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d) Byly zahrnuty prokluzy ve spojich a ve vnéjSich vazbach (byly zde
pevné vazby nahrazeny rotacnimi a translacnimi tuhostmi viz statika
tabulky tuhosti excel).

e) Pruzinové konstanty byly spoéteny podle DIN 1052 a EC5 (KoZelouh,
Straka, Kuklik).
f) Pruzinové hodnoty ve vnéjSich vazbach simulujici spodni

Zelezobetonovou nosnou konstrukci byly zvoleny jako referenéni Ry, =
34 kNm™' a R, = 50 kNm™. Tyto hodnoty jsou pouzity dale ve 2D
prutovém modelu oblouku dale ve 3D prutovém modelu jednoho
celého dilu stavby haly (jeden dilatac¢ni celek). Oba celky jsou
priblizné stejné.

Q) U dfeva pro skofepinovy model byla uvazovana pro zjednodusSeni
isotropni povaha dfeva.
h) Pro vypocet podle teorie druhého fadu + stability a klopeni je

uvazovano se modulem pruznosti dfeva Egos = Emeanx5/6 délenym
soucinitelem materialu yy = 1.3.

i) Tento model slouzi jako doplnék pro prutové modely a srovnani
hodnot nasobku vlastnich tvard pro stabilitu mezi prutovymi modely a
skofepino-prutovym modelem. Prutové modely nedokdazi efektivhé
zohlednit klopeni (neni to mozné z povahy odvozeni prutového prvku
— neznd tlaény horni okraj, ktery by mohl vybogit, dokaze vybocit jen
jako celek = vzpér). Skofepinovy model dokaze spocitat stabilitu jak
pro vyboceni tak pro vzpér tak i pro kombinaci vzpéru a klopeni
(prostorovy vzpér se zkroucenim a lokalnim ztratou stability = vysoké
stény napfiklad ocelovych nosnika).

) Pokud nas bude zajimat rezerva konstrukce do ztraty stability tak
vezmeme prvni vilastni Cislo pro stabilitu a dostaneme hodnotu
nasobku vstupnich zatiZzeni, se kterymi byla tato stabilita pocitana.
Pokud ale uvazime, ze proménna jsou pouze nahodila zatizeni a stalé
zatizeni bude po dobu Zivotnosti konstrukce konstantni tak se da
uvazit nasledujici vztah. Zde pocitané stabilitni kombinace obsahuji
jen stalé zatizeni nasobené 1.35 a snih (rovhomérny a nerovnomérny)
nasobeny 1.5. Takze mame rovnici (gix1.35 + gx1.5)xn; = 1 (n; se
rovna prvnimu vlastnimu nasobku a omega w je nasobek nahodilého
zatizeni pfi kterém se dosahne n; = 1 a 11 je soucet vstupnich zatizeni
vynasobeny vlastnim &islem dané kombinace zatizeni).

- Priklad pro n;; =2.78

- 1 =(2x0.240x5 + 4.60 x 1.14)x1.35 + 4.60x0.80x1.5 = 44.034

- (gix1.35 + gx1.5 xw) =1

- OgX1.5Xw =1 - gix1.35

- W = 6.107 tolikrat bychom mohli zvySit nahodilé zatizeni ale za
pfedpokladu, Ze stalé zatizeni se neméni, nez dojde ke ztraté
tvaru

10
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k) Konstrukce je zatizena vétrem na Stit v hodnoté Fyyig = 675/4 =
168.75 kN podéleny 4 (pocet ztuZidlovych poli).
) Konstrukce ztuZidlového pole je déle zatizena stabilitnimi silami Qstapi,

4= 0.70 kNm™ na jeden oblouk. Tedy na ztuzidlové pole Fyswpia =
66x3x0.70 = 138.60 kN.

m) Stabilitni kombinace byly vybrany podle extrémnich hodnot vlastnich
tvar(i podle 2D prutového modelu.
n) Vzhledem k mensi tuhosti vyztuznych poli opatfenych ocelovymi

tazenymi kfizi, byly tyto ocelové tahla nahrazeny ocelovymi
oboustranné aktivnimi ocelovymi trubkami které jsou rektifikovatelné.
0) V mistech podpor a ve vrcholu byly ponechany ocelové tazené kfize.
p) Konstrukce je mékka proto musi byt vyztuzena tlaenymi a tazenymi
prvky aby zkoseni vyztuzného pole bylo co nejmensSi a tim se doséhlo
vySSi tuhosti ve vyztuzném poli rAmu = vysSi viastni €islo pro stabilitu.
q) Pro vyztuzné pole tvofené jen tazenymi tahli nebylo mozné dosahnout
vySSiho vlastniho tvaru pro nelinearni stabilitu jak cca 1.0. Toto ¢islo
je prilis malé a také pfi tomto nasobku kolaboval vypocet podle
druhého fadu = konstrukce ztratila tvar ve sméru vyztuzného pole.
r Jakmile se pouZiji oboustranné vyztuhy (tlak + tah) tak se vlastni ¢isla
pro stabilitu posunou k €islu cca 2.8, kdy pro tento nasobek vyboci
oblouk ve své roviné. Tento nasobek je bran ku zatizeni stalému a
nahodilému. Pokud bychom ale uvazovali Ze se méni pouze nahodilé

tak rezerva bude vysSi viz bod j).

11



NOSNIK N1_GL28h posudek tlak + ohyb

DIN1052, CSN 73 1702 DIN

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,yfc,O,d) + O'm,y,d/(fm,y,d*km)+kreddm,z,d/(fm,z,d) <1

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,zfc,O,d) + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/(fm,z,d) <1

0.995 < 1.000 0.948 < 1.000
OK OK
Ay = Leryliy 71.135 A =Lerfiz 54.127
Ocerty = T Eo,05/(N) 2.048E+07 MPa Ocertz = T Eo 05/(A?) 3.537E+07 MPa
Aoy =(feor/Ocait )0‘5:)‘/"(fc.0.k/EO‘O5) 1.138 min Az =(feox/Ocaitz )0‘5 0.866 min
Koy =L/(kH( k*-A2g10,)°°) 0.652 1 0.652 Koz =LK+ K2-A%e1,)*%) 0.862 1 0.862
iy = (I/A)°*° 0.577 i, = (1A% 0.069
k=0,5(1+Bc(Areic - 0.3)+A?eic) 1.189 kz = 0,5(1+Bc(Arel - 0.3)+N%rer,) 0.903
Bc 0.100 B:=0,1LLD, Bc=0,2RD Be 0.100 Bc=0,1LLD, Bc=0,2RD
O¢0.d= NpadA 2.292 MPa 0.125 O¢0.d= NpadA 2.292 MPa 0.125
Omy.d = Mgy/Wy 14.902 MPa 0.769 Omy.d = Mgy/Wy 14.902 MPa 0.769
Omzd= Mg /W, 0.676 MPa 0.035 Omzd= Mg /W, 0.676 MPa 0.035
Kied 1.000 obdéInik 0.929 bez k. a kn, 0.929
Feriteder = 9830.14 kN
osovy tah za Sikmého ohybu osovy tah za Sikmého ohybu
o't,O,d/fc,O,d + O'm,y,d/(km*fm,y,d)+kred*o'm,z,d/fm,z,d <1 o't,O,d/fc,O,d + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/fm,z,d <1
0.804 < 1 0.804 < 1
OK OK
klopeni GL28h El R max 1228.00 kN
kOmal (fmckeker) < 1 0.769 < 1.000 My max 2,384.34  kNm Ninax 400.00 mm
(KO ol (o)) 40l (oo k) < 1 0.783 < 1.000 Miymes 12.97 KNm a 0.00 °
0.783 OK Mior 4.68 kNm
Ot =l (1)) ***(Frad (Eo5*Grs) °%) °° 6.060E+07 vy 236.88 kN Ostn k 0.00 kN Viastni tiha
Aeim = (i) 5 (Gos Ene) 9 2 0.680 V, 4100 kN stk 0.00 kN saizent st
Neim = (o V(T*02) (ol (Gooo/Eos)*) °° 0.666 N -1,100.00 kN Quk 0.00 kNmi? zatizeni nahodié uzimé
Aot = (s O )% 0.680 dswk 0.00 kNm satizen nahodilé sni
im = (leh )"°*W,, 0.028 Omritmin 6.060E+07 Kmod 0.90 Qw.k 0.00 kNmi? zatizeni nahodilé vitr
kn=1 1 Meim 0,75 . 1.30 Fuk 0.00 kNm' osaméla sil uprostfed
kn = 1,56-0, 75Nelm 1.050 0,75< Arelm< 1,4
kn =1/Krelm 2.164 1,4 < Arelm b 240 mm p 0.00 kgm® hustota dreva
o = MWy 14.902 h 2000 mm Olaymx 0.00 kNm'™
k= 1.000 lefztuzeni+kiopent 3.75 Myimax 0.00 kNm
ety rovin & ramu 41.07 Vy 0.00 kN
klopeni OK ohyb+tah OK Mi 0.80
klopeni+vzp ér OK ohyb+tah OK Dpole 4600 mm
ohyb+tlak OK
ohyb+tlak OK smyk v podpo Fe OK Vper 1.35
otla&eni v podpo fe OK smyk+kroucenf OK Vyar 150




NOSNIK N1_GL28h posudek smyk

DIN1052, CSN 73 1702 DIN

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,yfc,O,d) + O'm,y,d/(fm,y,d*km)+kreddm,z,d/(fm,z,d) <1

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,zfc,O,d) + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/(fm,z,d) <1

0.429 < 1.000 0.313 < 1.000
OK OK
Ay = Leryliy 82.715 A =Lerfiz 54.127
Ocerty = T Eo,05/(N) 15156407 MPa Ocertz = T Eo 05/(A?) 3.537E+07 MPa
Aoy =(feor/Ocait )0‘5:)‘/"(fc.0.k/EO‘O5) 1.323 min Az =(feox/Ocaitz )0‘5 0.866 min
Koy =L/(kH( k*-A2g10,)°°) 0.511 1 0511 Koz =LK+ K2-A%e1,)*%) 0.862 1 0.862
iy = (I/A)°*° 0.497 i, = (1A% 0.069
k=0,5(1+Bc(Areic - 0.3)+A?eic) 1.426 kz = 0,5(1+Bc(Arel - 0.3)+N%rer,) 0.903
Bc 0.100 B:=0,1LLD, Bc=0,2RD Be 0.100 Bc=0,1LLD, Bc=0,2RD
O¢0.d= NpadA 2.665 MPa 0.145 O¢0.d= NpadA 2.665 MPa 0.145
Omy.d = Mgy/Wy 2.197 MPa 0113 Omy.d = Mgy/Wy 2.197 MPa 0113
Omzd= Mg /W, 0.606 MPa 0.031 Omzd= Mg /W, 0.606 MPa 0.031
Kied 1.000 obdéInik 0.290 bez k. a kn, 0.290
Feriteder = 6252.52 kN
osovy tah za Sikmého ohybu osovy tah za Sikmého ohybu
o't,O,d/fc,O,d + O'm,y,d/(km*fm,y,d)+kred*o'm,z,d/fm,z,d <1 o't,O,d/fc,O,d + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/fm,z,d <1
0.145 < 1 0.145 < 1
OK OK
klopeni GL28h El R max 1270.00 kN
KOmal(fndkdcr) < 1 0.113 < 1.000 Mymax 260.00  kNm N 700.00 mm
(KO ol (o)) 40l (oo k) < 1 0.297 < 1.000 Miymes 10.00 KNm a 0.00 °
0.297 OK Mior 0.00 kNm
Ot =l (1)) ***(Frad (Eo5*Grs) °%) °° 7.000E+07 vy 570.00 kN Ostn k 0.00 kN Viastni tiha
Aeim = (i) 5 (Gos Ene) 9 2 0632 V, 3400 kN stk 0.00 kN saizent st
Neim = (o V(T*02) (ol (Gooo/Eos)*) °° 0.618 N -1,100.00 kN Quk 0.00 kNmi? zatizeni nahodié uzimé
Aot = (s O )% 0.632 dswk 0.00 kNm satizen nahodilé sni
im = (leh )"°*W,, 0.032 Omritmin 7.000E+07 Kmod 0.90 Qw.k 0.00 kNmi? zatizeni nahodilé vitr
kn=1 1 Meim 0,75 . 1.30 Fuk 0.00 kNm' osaméla sil uprostfed
kn = 1,56-0, 75Nelm 1.086 0,75< Arelm< 1,4
kn =1/Krelm 2.500 1,4 < Arelm b 240 mm p 0.00 kgm® hustota dreva
o = MWy 2.197 h 1720 mm Olaymx 0.00 kNm'™
k= 1.000 lefztuzeni+kiopent 3.75 Myimax 0.00 kNm
ety rovin & ramu 41.07 Vy 0.00 kN
klopeni OK ohyb+tah OK Mi 0.80
klopeni+vzp ér OK ohyb+tah OK Dpole 4600 mm
ohyb+tlak OK
ohyb+tlak OK smyk v podpo Fe OK Vper 1.35
otla&eni v podpo fe OK smyk+kroucenf OK Vyar 150




NOSNIK N1_GL28h posudek smyk + krouceni

DIN1052, CSN 73 1702 DIN

osovy tlak za Sikmého ohybu

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,yfc,O,d) + O'm,y,d/(fm,y,d*km)+kreddm,z,d/(fm,z,d) <1 O'c,O,d/(kc,zfc,O,d) + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/(fm,z,d) <1
0.316 < 1.000 0.263 < 1.000
OK OK
Ay = Leryliy 72.587 A =Lerfiz 54.127
Ocerty = T Eo,05/(N) 1.967E+07 MPa Ocertz = T Eo 05/(A?) 3.537E+07 MPa
Aoy =(feor/Ocait )0‘5:)‘/"(fc.0.k/EO‘O5) 1.161 min Az =(feox/Ocaitz )0‘5 0.866 min
Koy =L/(kH( k*-A2g10,)°°) 0.632 1 0.632 Koz =LK+ K2-A%e1,)*%) 0.862 1 0.862
iy = (I/A)°*° 0.566 i, = (1A% 0.069
k =0,5(1+Bc(Areic - 0,3)+A%reic) 1.217 k; =0,5(1+Bc(Arerz - 0,3)+A%;) 0.903
[ 0.100 Bc=0,1LLD, Bc=0,2RD Bc 0.100 c=0,1LLD, Bc=0,2RD
B B
O¢0.d= NpadA 2.338 MPa 0.127 O¢0.d= NpadA 2.338 MPa 0.127
Omy.d = Mgy/Wy 1.692 MPa 0.087 Omy.d = Mgy/Wy 1.692 MPa 0.087
Omzd= Mg /W, 0.531 MPa 0.027 Omzd= Mg /W, 0.531 MPa 0.027
Kied 1.000 obdéInik 0.242 bez k. a kn, 0.242
Feriteuer = 9252.05 kN
osovy tah za Sikmého ohybu osovy tah za Sikmého ohybu
o't,O,d/fc,O,d + O'm,y,d/(km*fm,y,d)+kred*o'm,z,d/fm,z,d <1 o't,O,d/fc,O,d + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/fm,z,d <1
0.115 < 1 0.115 < 1
OK OK
klopeni GLash El Rimax 1270.00 kN
Komd(fndker) < 1 0.087 < 1.000 Myimax 260.00 kNm Ninax 700.00 mm
(kO (mdkkerd) P+0c o (feoaker) S 1 0.209 < 1.000 Mymax 10.00 kNm a 0.00 °
0.209 OK Mior 21.00 kNm
Ot =l (1)) (il (Eo5*Gos) ) *° 6.179E+07 vy 547.00 kN Ostn k 0.00 kNmi? Viasini tiha
e = (el (i) (s (GosrEoe) ) °° 0.673 Vi 10.00 kN stk 0.00 kN zatizeni sialé
Neim = (o V(T*02) (ol (Gooo/Eos)*) °° 0.660 N -1,100.00 kN Quk 0.00 kNmi? zatizeni nahodié uzimé
Aot = (s O )% 0.673 dswk 0.00 kNm satizen nahodilé sni
im = (I 22wy 0.028 Omcritmin 6.179E+07 Kmod 0.90 Tw .k 0.00 kNmi? zatizent nahodilé vitr
kn=1 1 Meim 0,75 . 1.30 Fuk 0.00 kNmi? osamsta sila uprostied
Kn = 1,66-0,75Nrel,m 1.055 0,75< Arelm< 1,4
kn =L/A'relm 2.207 1,4 < Arelm b 240 mm p 0.00 kgmi® hustota deva
g = MWy 1.692 h 1960  mm aymax 0.00 kN
k= 1.000 lefztuzeni+kiopent 3.75 m Myimax 0.00 kNm
ety rovin & ramu 41.07 m Vy 0.00 kN
klopeni OK ohyb+tah OK Mi 0.80
klopeni+vzp ér OK ohyb+tah OK Dpole 4600 mm
ohyb+tlak OK
ohyb+tlak OK smyk v podpo Fe OK Vper 1.35
otla&eni v podpo fe OK smyk+kroucenfi OK Vyar 1.50




NOSNIK N1_GL28h posudek tlak + ohyb

DIN1052, CSN 73 1702 DIN

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,yfc,O,d) + O'm,y,d/(fm,y,d*km)+kreddm,z,d/(fm,z,d) <1

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,zfc,O,d) + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/(fm,z,d) <1

0.987 < 1.000 0.940 < 1.000
OK OK
Ay = Leryliy 71.135 A =Lerfiz 54.127
Ocerty = T Eo,05/(N) 2.048E+07 MPa Ocertz = T Eo 05/(A?) 3.537E+07 MPa
Aoy =(feor/Ocait )0‘5:)‘/"(fc.0.k/EO‘O5) 1.138 min Az =(feox/Ocaitz )0‘5 0.866 min
Koy =L/(kH( k*-A2g10,)°°) 0.652 1 0.652 Koz =LK+ K2-A%e1,)*%) 0.862 1 0.862
iy = (I/A)°*° 0.577 i, = (1A% 0.069
k=0,5(1+Bc(Areic - 0.3)+A?eic) 1.189 kz = 0,5(1+Bc(Arel - 0.3)+N%rer,) 0.903
Bc 0.100 B:=0,1LLD, Bc=0,2RD Be 0.100 Bc=0,1LLD, Bc=0,2RD
O¢0.d= NpadA 2.292 MPa 0.125 O¢0.d= NpadA 2.292 MPa 0.125
Omy.d = Mgy/Wy 14.588 MPa 0753 Omy.d = Mgy/Wy 14.588 MPa 0753
Omzd= Mg /W, 0.833 MPa 0.043 Omzd= Mg /W, 0.833 MPa 0.043
Kied 1.000 obdéInik 0.920 bez k. a kn, 0.920
Feriteder = 9830.14 kN
osovy tah za Sikmého ohybu osovy tah za Sikmého ohybu
o't,O,d/fc,O,d + O'm,y,d/(km*fm,y,d)+kred*o'm,z,d/fm,z,d <1 o't,O,d/fc,O,d + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/fm,z,d <1
0.796 < 1 0.796 < 1
OK OK
klopeni GL28h El R max 1228.00 kN
kOmal (fmckeker) < 1 0.753 < 1.000 My max 2,334.00 kNm Ninax 400.00 mm
(KO ol (o)) 40l (oo k) < 1 0.758 < 1.000 Miymes 16.00 KNm a 0.00 °
0.758 OK Mior 4.68 kNm
Ot =l (1)) ***(Frad (Eo5*Grs) °%) °° 6.060E+07 vy 236.88 kN Ostn k 0.00 kN Viastni tiha
Aeim = (i) 5 (Gos Ene) 9 2 0.680 V, 4100 kN stk 0.00 kN saizent st
Neim = (o V(T*02) (ol (Gooo/Eos)*) °° 0.666 N -1,100.00 kN Quk 0.00 kNmi? zatizeni nahodié uzimé
Aot = (s O )% 0.680 dswk 0.00 kNm satizen nahodilé sni
im = (leh )"°*W,, 0.028 Omritmin 6.060E+07 Kmod 0.90 Qw.k 0.00 kNmi? zatizeni nahodilé vitr
kn=1 1 Meim 0,75 . 1.30 Fuk 0.00 kNm' osaméla sil uprostfed
kn = 1,56-0, 75Nelm 1.050 0,75< Arelm< 1,4
kn =1/Krelm 2.164 1,4 < Arelm b 240 mm p 0.00 kgm® hustota dreva
o = MWy 14.588 h 2000 mm Olaymx 0.00 kNm'™
k= 1.000 lefztuzeni+kiopent 3.75 Myimax 0.00 kNm
ety rovin & ramu 41.07 Vy 0.00 kN
klopeni OK ohyb+tah OK Mi 0.80
klopeni+vzp ér OK ohyb+tah OK Dpole 4600 mm
ohyb+tlak OK
ohyb+tlak OK smyk v podpo Fe OK Vper 1.35
otla&eni v podpo fe OK smyk+kroucenf OK Vyar 150




NOSNIK N1_GL28h posudek smyk

DIN1052, CSN 73 1702 DIN

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,yfc,O,d) + O'm,y,d/(fm,y,d*km)+kreddm,z,d/(fm,z,d) <1

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,zfc,O,d) + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/(fm,z,d) <1

0.426 < 1.000 0.310 < 1.000
OK OK
Ay = Leryliy 82.715 A =Lerfiz 54.127
Ocerty = T Eo,05/(N) 15156407 MPa Ocertz = T Eo 05/(A?) 3.537E+07 MPa
Aoy =(feor/Ocait )0‘5:)‘/"(fc.0.k/EO‘O5) 1.323 min Az =(feox/Ocaitz )0‘5 0.866 min
Koy =L/(kH( k*-A2g10,)°°) 0.511 1 0511 Koz =LK+ K2-A%e1,)*%) 0.862 1 0.862
iy = (I/A)°*° 0.497 i, = (1A% 0.069
k=0,5(1+Bc(Areic - 0.3)+A?eic) 1.426 kz = 0,5(1+Bc(Arel - 0.3)+N%rer,) 0.903
Bc 0.100 B:=0,1LLD, Bc=0,2RD Be 0.100 Bc=0,1LLD, Bc=0,2RD
O¢0.d= NpadA 2.665 MPa 0.145 O¢0.d= NpadA 2.665 MPa 0.145
Omy.d = Mgy/Wy 2.130 MPa 0.110 Omy.d = Mgy/Wy 2.130 MPa 0.110
Omzd= Mg /W, 0.606 MPa 0.031 Omzd= Mg /W, 0.606 MPa 0.031
Kied 1.000 obdéInik 0.286 bez k. a kn, 0.286
Feriteder = 6252.52 kN
osovy tah za Sikmého ohybu osovy tah za Sikmého ohybu
o't,O,d/fc,O,d + O'm,y,d/(km*fm,y,d)+kred*o'm,z,d/fm,z,d <1 o't,O,d/fc,O,d + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/fm,z,d <1
0.141 < 1 0.141 < 1
OK OK
klopeni GL28h El R max 1270.00 kN
KOmal(fndkdcr) < 1 0.110 < 1.000 Mymax 252.00  kNm N 700.00 mm
(KO ol (o)) 40l (oo k) < 1 0.297 < 1.000 Miymes 10.00 KNm a 0.00 °
0.297 OK Mior 0.00 kNm
Ot =l (1)) ***(Frad (Eo5*Grs) °%) °° 7.000E+07 vy 560.00 kN Ostn k 0.00 kN Viastni tiha
Aeim = (i) 5 (Gos Ene) 9 2 0632 V, 3400 kN stk 0.00 kN saizent st
Neim = (o V(T*02) (ol (Gooo/Eos)*) °° 0.618 N -1,100.00 kN Quk 0.00 kNmi? zatizeni nahodié uzimé
Aot = (s O )% 0.632 dswk 0.00 kNm satizen nahodilé sni
im = (leh )"°*W,, 0.032 Omritmin 7.000E+07 Kmod 0.90 Qw.k 0.00 kNmi? zatizeni nahodilé vitr
kn=1 1 Meim 0,75 . 1.30 Fuk 0.00 kNm' osaméla sil uprostfed
kn = 1,56-0, 75Nelm 1.086 0,75< Arelm< 1,4
kn =1/Krelm 2.500 1,4 < Arelm b 240 mm p 0.00 kgm® hustota dreva
o = MWy 2.130 h 1720 mm Olaymx 0.00 kNm'™
k= 1.000 lefztuzeni+kiopent 3.75 Myimax 0.00 kNm
ety rovin & ramu 41.07 Vy 0.00 kN
klopeni OK ohyb+tah OK Mi 0.80
klopeni+vzp ér OK ohyb+tah OK Dpole 4600 mm
ohyb+tlak OK
ohyb+tlak OK smyk v podpo Fe OK Vper 1.35
otla&eni v podpo fe OK smyk+kroucenf OK Vyar 150




NOSNIK N1_GL28h posudek smyk + krouceni

DIN1052, CSN 73 1702 DIN

osovy tlak za Sikmého ohybu

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,yfc,O,d) + O'm,y,d/(fm,y,d*km)+kreddm,z,d/(fm,z,d) <1 O'c,O,d/(kc,zfc,O,d) + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/(fm,z,d) <1
0.314 < 1.000 0.260 < 1.000
OK OK
Ay = Leryliy 72.587 A =Lerfiz 54.127
Ocerty = T Eo,05/(N) 1.967E+07 MPa Ocertz = T Eo 05/(A?) 3.537E+07 MPa
Aoy =(feor/Ocait )0‘5:)‘/"(fc.0.k/EO‘O5) 1.161 min Az =(feox/Ocaitz )0‘5 0.866 min
Koy =L/(kH( k*-A2g10,)°°) 0.632 1 0.632 Koz =LK+ K2-A%e1,)*%) 0.862 1 0.862
iy = (I/A)°*° 0.566 i, = (1A% 0.069
k =0,5(1+Bc(Areic - 0,3)+A%reic) 1.217 k; =0,5(1+Bc(Arerz - 0,3)+A%;) 0.903
[ 0.100 Bc=0,1LLD, Bc=0,2RD Bc 0.100 c=0,1LLD, Bc=0,2RD
B B
O¢0.d= NpadA 2.338 MPa 0.127 O¢0.d= NpadA 2.338 MPa 0.127
Omy.d = Mgy/Wy 1.640 MPa 0.085 Omy.d = Mgy/Wy 1.640 MPa 0.085
Omzd= Mg /W, 0.531 MPa 0.027 Omzd= Mg /W, 0.531 MPa 0.027
Kied 1.000 obdéInik 0.239 bez k. a kn, 0.239
Feriteuer = 9252.05 kN
osovy tah za Sikmého ohybu osovy tah za Sikmého ohybu
o't,O,d/fc,O,d + O'm,y,d/(km*fm,y,d)+kred*o'm,z,d/fm,z,d <1 o't,O,d/fc,O,d + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/fm,z,d <1
0.112 < 1 0.112 < 1
OK OK
klopeni GLash El Rimax 1270.00 kN
Komd(fndker) < 1 0.085 < 1.000 Myimax 252.00 kNm Ninax 700.00 mm
(kO (mdkkerd) P+0c o (feoaker) S 1 0.209 < 1.000 Mymax 10.00 kNm a 0.00 °
0.209 OK Mior 21.00 kNm
Ot =l (1)) (il (Eo5*Gos) ) *° 6.179E+07 vy 540.00 kN Ostn k 0.00 kNmi? Viasini tiha
e = (el (i) (s (GosrEoe) ) °° 0.673 Vi 10.00 kN stk 0.00 kN zatizeni sialé
Neim = (o V(T*02) (ol (Gooo/Eos)*) °° 0.660 N -1,100.00 kN Quk 0.00 kNmi? zatizeni nahodié uzimé
Aot = (s O )% 0.673 dswk 0.00 kNm satizen nahodilé sni
im = (I 22wy 0.028 Omcritmin 6.179E+07 Kmod 0.90 Tw .k 0.00 kNmi? zatizent nahodilé vitr
kn=1 1 Meim 0,75 . 1.30 Fuk 0.00 kNmi? osamsta sila uprostied
Kn = 1,66-0,75Nrel,m 1.055 0,75< Arelm< 1,4
kn =L/A'relm 2.207 1,4 < Arelm b 240 mm p 0.00 kgmi® hustota deva
0,4 = Md/Wy 1.640 h 1960 mm Qaymax 0.00 kNt
k= 1.000 lefztuzeni+kiopent 3.75 m Myimax 0.00 kNm
ety rovin & ramu 41.07 m Vy 0.00 kN
klopeni OK ohyb+tah OK Mi 0.80
klopeni+vzp ér OK ohyb+tah OK Dpole 4600 mm
ohyb+tlak OK
ohyb+tlak OK smyk v podpo Fe OK Vper 1.35
otla&eni v podpo fe OK smyk+kroucenfi OK Vyar 1.50




ROZPERA R1_GL24h posudek tlak + ohyb

DIN1052, CSN 73 1702 DIN

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,yfc,O,d) + O'm,y,d/(fm,y,d*km)+kreddm,z,d/(fm,z,d) <1

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,zfc,O,d) + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/(fm,z,d) <1

0.642 < 1.000 0.701 < 1.000
OK OK
Ay = Leryliy 49.796 A =Lerfiz 72.431
Ocerty = T Eo,05/(N) 3.848E+07 MPa Ocertz = T Eo 05/(A?) 1.819E+07 MPa
Aoy =(feor/Ocait )0‘5:)‘/"(fc.0.k/EO‘O5) 0.790 min Az =(feox/Ocaitz )0‘5 1.149 min
Koy =L/(kH( k*-A2g10,)°°) 0.900 1 0.900 Koz =LK+ K2, -N2rer )% 0.642 1 0.642
iy = (I/A)°*° 0.092 i, = (1A% 0.064
k=0,5(1+Bc(Areic - 0.3)+A?eic) 0.836 k; =0,5(1+Bc(Arerz - 0,3)+A%;) 1.202
Bc 0.100 B:=0,1LLD, Bc=0,2RD Be 0.100 Bc=0,1LLD, Bc=0,2RD
O¢0.d= NpadA 2.841 MPa 0171 O¢0.d= NpadA 2.841 MPa 0171
Omy.d = Mgy/Wy 4794 MPa 0.289 Omy.d = Mgy/Wy 4794 MPa 0.289
Omzd= Mg /W, 3.874 MPa 0.233 Omzd= Mg /W, 3.874 MPa 0.233
Kied 0.700 obdéInik 0.693 bez k. a kn, 0.693
Feriteder = 2708.65 kN
osovy tah za Sikmého ohybu osovy tah za Sikmého ohybu
o't,O,d/fc,O,d + O'm,y,d/(km*fm,y,d)+kred*o'm,z,d/fm,z,d <1 o't,O,d/fc,O,d + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/fm,z,d <1
0.452 < 1 0.435 < 1
OK OK
klopeni GL24h El R max 200.00 kN
KOmal(fndkdcr) < 1 0.289 < 1.000 Mymax 18.00 kNm N 200.00 mm
(KO ol (o)) 40l (oo k) < 1 0.273 < 1.000 Miymes 10.00 KNm a 0.00 °
0.289 OK Mior 1.00 kNm
Ot =l (1)) ***(Frad (Eo5*Grs) °%) °° 1.873E+08 vy 17.00 kN Ostn k 0.00 kN Viastni tiha
Aeim = (i) 5 (Gos Ene) 9 2 0358 V, 10.00 kN stk 0.00 kN saizent st
Neim = (o V(T*02) (ol (Gooo/Eos)*) °° 0.311 N -200.00 kN Quk 0.00 kNmi? zatizeni nahodié uzimé
Aot = (s O )% 0.358 dswk 0.00 kNm satizen nahodilé sni
im = (leh )"°*W,, 0.114 Omritmin 1.873E+08 Kmod 0.90 Qw.k 0.00 kNmi? zatizeni nahodilé vitr
kn=1 1 Meim 0,75 . 1.30 Fuk 0.00 kNm' osaméla sil uprostfed
kn = 1,56-0, 75Nelm 1.292 0,75< Arelm< 1,4
kn =1/Krelm 7.804 1,4 < Arelm b 220 mm p 0.00 kgm® hustota dreva
o = MWy 4.794 h 320 mm Olaymx 0.00 kNm'™
k= 1.000 lefztuzeni+kiopent 4.60 Myimax 0.00 kNm
ety rovin & ramu 4.60 Vy 0.00 kN
klopeni OK ohyb+tah OK Mi 0.80
klopeni+vzp ér OK ohyb+tah OK Dpole 1250 mm
ohyb+tlak OK
ohyb+tlak OK smyk v podpo Fe OK Vper 1.35
otla&eni v podpo fe OK smyk+kroucenf OK Vyar 150




DIN1052, CSN 73 1702 DIN

VAZNICE V1_GL24h posudek tlak + ohyb

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,yfc,O,d) + O'm,y,d/(fm,y,d*km)+kreddm,z,d/(fm,z,d) <1

osovy tlak za Sikmého ohybu

O'c,O,d/(kc,zfc,O,d) + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/(fm,z,d) <1

0.889 < 1.000 0.743 < 1.000
OK OK
Ay = Leryliy 72.431 A =Lerfiz 99.593
Ocerty = T Eo,05/(N) 1.819E+07 MPa Ocertz = T Eo 05/(A?) 9.619E+06 MPa
Aoy =(feor/Ocait )0‘5:)‘/"(fc.0.k/EO‘O5) 1.149 min Az =(feox/Ocaitz )0‘5 1.580 min
Koy =L/(kH( k*-A2g10,)°°) 0.642 1 0.642 Koz =LK+ K2, -N2rer )% 0.371 1 0371
iy = (I/A)°*° 0.064 i, = (1A% 0.046
k=0,5(1+Bc(Areic - 0.3)+A?eic) 1.202 k; =0,5(1+Bc(Arerz - 0,3)+A%;) 1.812
Bc 0.100 B:=0,1LLD, Bc=0,2RD Be 0.100 Bc=0,1LLD, Bc=0,2RD
O¢0.d= NpadA 0.568 MPa 0.034 O¢0.d= NpadA 0.568 MPa 0.034
Omy.d = Mgy/Wy 12.397 MPa 0.746 Omy.d = Mgy/Wy 12.397 MPa 0.746
Omzd= Mg /W, 2.131 MPa 0.128 Omzd= Mg /W, 2.131 MPa 0.128
Kied 0.700 obdéInik 0.909 bez k. a kn, 0.909
Feriteder = 640.13 kN
osovy tah za Sikmého ohybu osovy tah za Sikmého ohybu
o't,O,d/fc,O,d + O'm,y,d/(km*fm,y,d)+kred*o'm,z,d/fm,z,d <1 o't,O,d/fc,O,d + kred*cm,y,d/(km*fm,y,d)+0m,z,d/fm,z,d <1
0.836 < 1 0.651 < 1
OK OK
klopeni GL24h R max 200.00 kN
Komd(fndker) < 1 0.746 < 1.000 Mymax 16.00 kNm Ninax 200.00 mm
(KO ol (o)) 40l (oo k) < 1 0.610 < 1.000 Miymes 2.00 KNm a 0.00 °
0.746 OK Mior 1.00 kNm
Ot =l (1)) ***(Frad (Eo5*Grs) °%) °° 1.400E+08 vy 16.00 kN Ostn k 0.00 kN Viastni tiha
Aeim = (i) 5 (Gos Ene) 9 2 0.413 V, 10.00 kN stk 0.00 kN saizent st
Neim = (o V(T*02) (ol (Gooo/Eos)*) °° 0.354 N -20.00 kN Quk 0.00 kNmi? zatizeni nahodié uzimé
Aot = (s O )% 0.413 dswk 0.00 kNm satizen nahodilé sni
im = (leh )"°*W,, 0.086 Omritmin 1.409E+08 Kmod 0.90 Qw.k 0.00 kNmi? zatizeni nahodilé vitr
kn=1 1 Meim 0,75 . 1.30 Fuk 0.00 kNm' osaméla sil uprostfed
kn = 1,56-0, 75Nelm 1.250 0,75< Arelm< 1,4
kn =1/Krelm 5.870 1,4 < Arelm b 160 mm p 0.00 kgm® hustota dreva
o = MWy 12.397 h 220 mm Olaymx 0.00 kNm'™
k= 1.000 lefztuzeni+kiopent 4.60 Myimax 0.00 kNm
ety rovin & ramu 4.60 Vy 0.00 kN
klopeni OK ohyb+tah OK Mi 0.80
klopeni+vzp ér OK ohyb+tah OK Dpole 1250 mm
ohyb+tlak OK
ohyb+tlak OK smyk v podpo Fe OK Vper 1.35
otla&eni v podpo fe OK smyk+kroucenf OK Vyar 150




Obdélnikovy spoj Fl
Obdelnikovy spoj ER/N max 3127 m LcSd - liché x a sudé y - symetrie
vzdalenost koliku v ose x ax mm | i | L0 S R |
vzdalenost koliku v ose y ay mm A gy o e o o o o
pocet koliku ve smeru nx pro Lesd jen liche cislo - symetrie T AR G S FR R
pocet koliku ve smeru ny : : : : L | SR L T A )
Imax 0,4045 m
M kNm F=M/ER/Y 2750  |«n i
N kN FN=N/(nx*ny) 11,11 kN v e N
Vv kN FV=V/(nx*ny) 10,11 kN i '_ .' ]
Pk kg A T
Pa kgm’® Fs max 39,92 kN el
d mm Fs min 39,22 kN
dc mm
ZRZ m suma polomeru otaceni ZRZ Typ spoje
n striznost spoje 2 - dvoustrizny, 1- jednostrizny 0,1188 Kruhovy spoj
Emean GPa 1,2648  |Obdélnikovy spoj |Lcsd
1y mm tloustka krajni &4sti
fu,k MPa mez pevnosti ocel
Aop= (41" 2* My ffi 6,06 mm frox= 0,082(1-0,01d) Py 24,928 MPa
5,44 mm My = 0,8*f,)(d"3)/6 369291,59 544000 Nmm
pro kolikovy spoj ng=n*0,85 - tuhy momentovy spoj
kolik, presny svornik a zavitova tyc +1mm prokluz v Kser Nmm™ Kumean = 2/3Kser 4938,38 Nmm*
P1,5%0/20 7407,56 K = Kymean/An 3798,75 Nmm™*
pM,5+d/20 7407,56 K1 = N*EK;y mean *Ri% 9,609 MNmrad™
p*1,5*d"0,8/25 3255,06 Kon = N*EKy mean *Ri’ MNmrad™
p1,5%d70,8/60 1356,28 7,598 MNm'*
0,6*d:*px 9120,00 14,815 MNm'*
0,3*dc*px 4560,00 E = Emean/¥m 9,69 GPa
0,45*d*py 6840,00 Ym=13
Kser 7407,564 380,00




Obdélnikovy spoj Fl
Obdelnikovy spoj ERF max 7,034 m LcSd - liché x a sudé y - symetrie
vzdalenost koliku v ose x ax mm | i | L0 S R |
vzdalenost koliku v ose y ay mm A gy o e o o o o
pocet koliku ve smeru nx pro Lesd jen liche cislo - symetrie T AR G S FR R
pocet koliku ve smeru ny : : : : L | SR L T A )
'max 0,5142 m
M kNm F=M/ER/Y 34,12 | i
N kN FN=N/(nx*ny) 3,03 kN v e N
Vv kN FV=V/(nx*ny) 13,33 kN i '_ .' ]
Pik kgm’ R
o g Frma 47,55 kN S
d mm Fs min 39,47 kN
dc mm
ZRZ m suma polomeru otaceni ZRZ Typ spoje
n striznost spoje 2 - dvoustrizny, 1- jednostrizny 0,1532 Kruhovy spoj
Emean GPa 3,6168  |Obdélnikovy spoj |LcLc
1y mm tloustka krajni &4sti
fu,k MPa mez pevnosti ocel
Aop= (41" 2* My ffi 6,06 mm frox= 0,082(1-0,01d) Py 24,928 MPa
5,44 mm My = 0,8%F,4-(d"3)/6 369291,59 544000 Nmm
pro kolikovy spoj ng=n*0,85 - tuhy momentovy spoj
kolik, presny svornik a zavitova tyc +1mm prokluz v Kser Nmm™ Kumean = 2/3Kser 4938,38 Nmm*
P1,5%0/20 7407,56 K = Kymean/An 3798,75 Nmm™*
p1,5%d/20 7407,56 K1 = N*EK;y mean *Ri% 27,479 MNmrad™
p*1,5*d"0,8/25 3255,06 Kon = N*EKy mean *Ri’ MNmrad™
p1,5%d70,8/60 1356,28 7,598 MNm'*
0,6*d:*px 9120,00 14,815 MNm'*
0,3*dc*px 4560,00 E = Emean/¥m 9,69 GPa
0,45*d*py 6840,00 Ym=13
Kser 7407,564 380,00




Obdélnikovy spoj Fl
Obdelnikovy spoj ER/N max 3127 m LcSd - liché x a sudé y - symetrie
vzdalenost koliku v ose x ax mm | i | L0 S R |
vzdalenost koliku v ose y ay mm A gy o e o o o o
pocet koliku ve smeru nx pro Lesd jen liche cislo - symetrie T AR G S FR R
pocet koliku ve smeru ny : : : : L | SR L T A )
Imax 0,4045 m
M kNm F=M/ER/Y 1503 |« i
N kN FN=N/(nx*ny) 26,11 kN v e N
Vv kN FV=V/(nx*ny) 5,56 kN i '_ .' ]
Pk kg A T
Pa kgm’® Fs max 41,51 kN el
d mm Fs min 33,25 kN
dc mm
ZRZ m suma polomeru otaceni ZRZ Typ spoje
n striznost spoje 2 - dvoustrizny, 1- jednostrizny 0,1188 Kruhovy spoj
Emean GPa 1,2648  |Obdélnikovy spoj |Lcsd
1y mm tloustka krajni &4sti
fu,k MPa mez pevnosti ocel
Aop= (41" 2* My ffi 6,06 mm frox= 0,082(1-0,01d) Py 24,928 MPa
5,44 mm My = 0,8*f,)(d"3)/6 369291,59 544000 Nmm
pro kolikovy spoj ng=n*0,85 - tuhy momentovy spoj
kolik, presny svornik a zavitova tyc +1mm prokluz v Kser Nmm™ Kumean = 2/3Kser 4938,38 Nmm*
P1,5%0/20 7407,56 K = Kymean/An 3798,75 Nmm™*
pM,5+d/20 7407,56 K1 = N*EK;y mean *Ri% 9,609 MNmrad™
p*1,5*d"0,8/25 3255,06 Kon = N*EKy mean *Ri’ MNmrad™
p1,5%d70,8/60 1356,28 7,598 MNm'*
0,6*d:*px 9120,00 14,815 MNm'*
0,3*dc*px 4560,00 E = Emean/¥m 9,69 GPa
0,45*d*py 6840,00 Ym=13
Kser 7407,564 380,00




Obdélnikovy spoj Fl
Obdelnikovy spoj ER/N max 2875 m LcSd - liché x a sudé y - symetrie
vzdalenost koliku v ose x ax mm | i | L0 S R |
vzdalenost koliku v ose y ay mm A gy o e o o o o
pocet koliku ve smeru nx pro Lesd jen liche cislo - symetrie T AR G S FR R
pocet koliku ve smeru ny : : : : L | SR L T A )
Imax 0,3231 m
M kNm F=M/ER/Y 11,83 |k i
N kN FN=N/(nx*ny) 35,56 kN v e N
Vv kN FV=V/(nx*ny) 1,50 kN i '_ .' ]
Pk kg A T
Pa kgm’® Fs max 47,41 kN el
d mm Fs min 37,97 kN
dc mm
ZRZ m suma polomeru otaceni ZRZ Typ spoje
n striznost spoje 2 - dvoustrizny, 1- jednostrizny 0,1296 Kruhovy spoj
Emean GPa 0,9288  |Obdélnikovy spoj [Lcsd
1y mm tloustka krajni &4sti
fu,k MPa mez pevnosti ocel
Aop= (41" 2* My ffi 6,06 mm frox= 0,082(1-0,01d) Py 24,928 MPa
5,44 mm My = 0,8*f,)(d"3)/6 369291,59 544000 Nmm
pro kolikovy spoj ng=n*0,85 - tuhy momentovy spoj
kolik, presny svornik a zavitova tyc +1mm prokluz v Kser Nmm™ Kumean = 2/3Kser 4938,38 Nmm*
P1,5%0/20 7407,56 K = Kymean/An 3798,75 Nmm™*
pM,5+d/20 7407,56 K1 = N*EK;y mean *Ri% 7,057 MNmrad™
p*1,5*d"0,8/25 3255,06 Kon = N*EKy mean *Ri’ MNmrad™
p1,5%d70,8/60 1356,28 7,598 MNm'*
0,6*d:*px 9120,00 14,815 MNm'*
0,3*dc*px 4560,00 E = Emean/¥m 9,69 GPa
0,45*d*py 6840,00 Ym=13
Kser 7407,564 380,00




Koliky

koliky 30mm
1 hrebiky 7-8mm nad 8mm se uvaZ sti na Ghlu sily féker
350 kgm®
podet za sebou spoj. prostiedki n 1,642 spoj ocel dfevo svornik jednostiizny prvek 23 ,95 kN spoj dfevo devo jednostfizny prvek kolikového typu DIN
vzdalenost mezi spoj. prostredky| a mm t<05d min  Re=fradd 1,3 35,856 kN
nepredvrtané hrebiky koliky | tenky plech DIN min 10208 13| 61467  |kN
nepredvrtané hfebiky | min Re= (200,5-1)*, 1,id 13 25461 kN min A (1+BYH((BH25BR2A (LHRILH (t/t)"2) B34 (4/1,)2))0,5-B* (L4 /ty) 13 21,338 |kN
min R (2*Myfin1,40)0,5 11 16939 kN min 1, Mt (24B)(2*B*(1+B) +4°B*(2+B) "My i/ (1 1,0,72))0,5-B) 12| 15885  |kN
fha = Tnowl(keosin’a+cos’e) 18497 |WPa min R (L2 (2B (L)AL 2 ) M (1,0 D)) 05-B) 12 2mon |
predvrtané hiebiky fhox= 0,082(1-0,01d) Py 24,928 |MPa spoj ocel drevo svornik jednostfizny prvek min  Re=(2*B/(1+8))"0,5*(2"M, i 1,d)"0.5 1,1 16,939 kN
nepredvrtané hrebiky . = 0,082¢pk*d"-0,3 12,685 |MPa t2d KN
mékké dfevo keo = 1,35+0,015d 1,65 tlusty plech DIN jeden stfin Rdmin 15,88 |«
trdé drevo keo = 0,90+0,015d 12 min R = fod 13 61467 kN
fr00= frondKua 24,928 min R = fo st (244 My (i 1,0,°2))0,5-1) 12 30108 kN spoj drevo dfevo dvoustfizny prvek kolikového typu
pewnost v tahu fuk S35 | v 800 [MPa min Ry = 2/0,5%(2"My i 1,d)"0.5 1,1 23,955 kN DIN
Pk asc |w| 30 [kam® min - Re=fhadd 13 24823 |kN
d mm min  Rc=05* f; bd*B 13] 30734 |kN
° min R foufA(24B) (5B (L+B)+4*BH(2+B) My (f 11 "2))°0,5-B) 12| 15885  |kN
n 3,142 spoj ocel dFevo svornik dvojstiizny prvek se stfednim prvkem z ocely min_ RE (2B/(1+3))0,54(2* My din1,0)0,5 11] 16939 [kN
t<05%d
Vom 13 DIN jeden stfih Ramin 15885 kN
Kmoa min Re= fradd 13 28173 [kn dva stfihy Ramin2=Rgz | 3L, 77 |
13- prvek 024 |m min R = foyty*d*((2+4" My (fr 1,404:°2))"0,5-1) 12 17,9065  |kN
1) prvek 023 |m min R = 270,5%(2*"My dh.1,1d)"0.5 1,1 23,955 KN
top- plech mm tureg=1.15*4*(My i/ (Fn*d))0.5 156,799
tp 001 |m pro jednu polovinu tioustky voleno minimum kN
to 012 |m Rdmin*2=Rdcelt kN
ty = to-ty 011 |m
Nm 18,497098| spoj ocel dfevo svornik dvojstiizny prvek s ob&ma gjsimi prvky z ocely
My - moment na mezi kiuzu spoj. prost 579,281 |Nm t=054d linearni interpolace jcky
t1- vnejsi prvek mm 014 47 91 KN specialni hebik 1 -
t2- vnitmi prvek mm 0,24 toreg=1.15*2%(2)"0.5*(My i/ (fn*d))0.5 specidini hfebik A W |hladky drik hladky dfik
al 47 DIN specialni hrebik 1 speciélni hfebik A
Pk csc |w| 380 [MPa min R, = 0,5, 5, 13 29,453 KN vytazeni h Febiku specialni hfebik 2 specialni hfebik B
Pk Gzsc |v| 380 [WPa min Re= (2*Myidn2d)0,5 11) 16930  |kN specidlni hrebik 3 specialni hrebik C
oy A7
B =fn2k/f 1k 1,000 pro jednu polovinu tioustky voleno minimum 16,939 KN Ray=min(fy  *d*le;f 1 *di"2) 0,537 0,866 kN
fh1ak 18,497 Mpa Rdmin*2=Rdcelt kN Faxd 0,372 kN
fh2ax 18,497 mPa spoj ocel dfevo svornik dvojstizny prvek s ob&ma wnéjsimi prviky z ocely d mm pramér spojovaciho prostredku
tzd nef podet spojovacich prostfedki na spoj
toreg=1.154*(My,i/(fh *d))"0.5 156,799 DIN lef mm délka zapusténi v nosné asti dreva
min R, = 0,54 2,d 13| 20453 |kN dk mm primér hlavicky
min Re = 210,542 M, fn240)"0.,5 11] 2395  |kN

pro jednu polovinu tioustky voleno minimum
Rdmin*2=Rdcelt




Koliky

koliky 30mm
1 hrebiky 7-8mm nad 8mm se uvaZ sti na Ghlu sily féker
350 kgm®
podet za sebou spoj. prostiedki n 1,642 spoj ocel dfevo svornik jednostiizny prvek 14 ,75 kN spoj dfevo devo jednostfizny prvek kolikového typu DIN
vzdalenost mezi spoj. prostredky| a mm t<05d min  Re=fradd 1,3 56,615 kN
nepredvrtané hrebiky koliky | | tenky plech DIN min 10208 13| 33025  |kN
nepredvrtané hfebiky | | min Re= (200,5-1)*, 1,id 13 20795 kN min A (1+BYH((BH25BR2A (LHRILH (t/t)"2) B34 (4/1,)2))0,5-B* (L4 /ty) 13| 19,653  |kN
min R (2*Myfin1,40)0,5 11 12223 kN min 1, Mt (24B)(2*B*(1+B) +4°B*(2+B) "My i/ (1 1,0,72))0,5-B) 12| 21582 |kN
fha = Tnowl(keosin’a+cos’e) 15108 |WPa min R (L2 (2B (L)AL 2 ) M (1,0 D)) 05-B) 12 1mes |
predvrtané hiebiky fhox= 0,082(1-0,01d) Py 24,928 |MPa spoj ocel drevo svornik jednostfizny prvek min  Re=(2*B/(1+8))"0,5*(2"M, i 1,d)"0.5 1,1 12,980 kN
nepredvrtané hrebiky . = 0,082¢pk*d"-0,3 12,685 |MPa t2d KN
mékké dfevo keo = 1,35+0,015d 1,65 tlusty plech DIN jeden stfin Rdmin 12,98 |«
trdé drevo keo = 0,90+0,015d 12 min R = fod 13 50,205 kN
fr00= frondKua 24,928 min R = fo st (244 My (i 1,0,°2))0,5-1) 12 24143 kN spoj drevo dfevo dvoustfizny prvek kolikového typu
pewnost v tahu fuk S35 | v 510 [MPa min Ry = 2/0,5%(2"My i 1,d)"0.5 1,1 17,285 kN DIN
Pk Gan |w| 380 [kam® min - Re=fhadd 13 30105  |kn
d mm min  Rc=05* f; bd*B 13 16513 |kN
° min R foufA(24B) (5B (L+B)+4*BH(2+B) My (f 11 "2))°0,5-B) 12| 21582 |kN
n 3,142 spoj ocel dFevo svornik dvojstiizny prvek se stfednim prvkem z ocely min_ RE (2B/(1+3))0,54(2* My din1,0)0,5 11] 12980  [kN
t<05%d
Vom 13 DIN jeden stfih Ramin 12,980  |kN
Kmoa min R = fiaid 13 23533 [kn dva stfihy Ramin2=Rgz | 25,96 |
13- prvek 024 |m min R = foyty*d*((2+4" My (fr 1,404:°2))"0,5-1) 12 13,8883  |kN
1) prvek 0,2325 [m min Ry = 270,5%(2"M, i 1,d)"0.5 1,1 17,285 kN
top- plech mm tureg=1.15*4*(My i/ (Fn*d))0.5 125,194
tp 0,0075 |m pro jednu polovinu tioustky voleno minimum 13,888  |kN
to 012 |m Rdmin*2=Rdcelt kN
ty = to-ty 01125 |m
Nm 15,107879) spoj ocel dfevo svornik dvojstfizny prvek s ob&ma gjsimi prvky z ocely
My - moment na mezi kiuzu spoj. prost 369,202 |Nm t=054d linearni interpolace jcky
o etk - 2951 &
2. ynitrmi prvek mm 0,14 toreg=1.15*2%(2)"0.5*(My /(fnk*d))0.5 88,526 speciini hiebik A hladky dfik hladky dik
al 47 DIN specialni hrebik 1 speciélni hfebik A
Pk s |w| 350 [MPa min R, = 0,5, 5, 13 24,318 KN vytazeni h Febiku specialni hfebik 2 specialni hfebik B
P2k c24 - 350 [MPa min Re= (2*My i 2,d)"0.5 1,1 12,223 kN speciélni hiebik 3 specialni hiebik C
oy A7
B =fn2k/f 1k 1,000 pro jednu polovinu tioustky voleno minimum 12,223 KN Ray=min(fy  *d*le;f 1 *di"2) 0,537 0,866 kN
fh1ak 17,037 Mpa Rdmin*2=Rdcelt 24,445 N Faxd 0,372 kN
fh2ax 17,037 mPa spoj ocel dfevo svornik dvojstizny prvek s ob&ma wnéjsimi prviky z ocely d mm pramér spojovaciho prostredku
tzd nef podet spojovacich prostfedki na spoj
toreg=1.154*(My,i/(fh *d))"0.5 125,194 DIN lef mm délka zapusténi v nosné Gasti dreva
min R, = 0,54 2,d 13 24318 |kN dk mm primér hlavicky
min Re = 210,542 M, fn240)"0.,5 11] 17285 |kN

pro jednu polovinu tioustky voleno minimum
Rdmin*2=Rdcelt

17,285 kN




vnitrni sila
prumer tahla
plocha tahla

pevnost v tahu ocel
soucinitel beypecnosti
delka tahla

‘objemova hmotnost ocel
delta pruhyb

delta

vypoctova sila v tahle

sila od viastni tiny

posouzeni

Fruzida kN
d profilu mm
As 791,647 mm
791,647 mm*

fun MPa
Y CSN1,45:EC 1,25 1,25
1 m
Po 78,5 kNm™®

0,019666667 m

(700;300;250;)
Fira = 0,9%0,85XASXf oYy 266,468 KN
Fiuiprohys = Po*Tr*d"2*1*A/32 15,769 KN cca az 15%
s
Fauzida + Frviprunys < Fira H=s/2*(3)"1/2
262,769 < 266,468 h3=17/24*H
0986 d3=d-n3
vyhovuje d2=0-HI2*2+H/8*2

NAVRH DIMENZE A GEOMETRIE CEPU DLE €SN 73 1401 (srezen 1998)

d[mm] A [mm?
1 6 201
2 8 36,6
3 10 58
4 12 84,3
5 16 157
6 20 245
7 22 303
8 24 353
9 27 459
10 30 561
11 36 817
791,6473477
stoupani zavitu
mm
2,078 mm
1,472 mm
31,056 mm
32,441 mm

do 60mm prumeru

smér X

smér Z

vysledna sila
soucinel bezpegnosti
pramér cepu

mez kluzu pacek
mez kluzu ¢epu
'mez pevnosti epu

tloustka stiedové packt

tloustka boéni packy

mezera mezi packami ¢

plocha cepu

prafezovy modul epu W, =mr*d"3/32

fup
t

A=Trdn2/4

podle tloustky
a>=Fq* v/ (2*14,)+2%d,/3

€>=Fyq* v/ (2*t4,) +do/3
podle geometrie

=ty =0,7*( Feg*vi/f,)"0,5
dp>=2,5"t,

anosnost jedné stfihové plochy ¢epu

Fupa=0,6"A g viyp>=F, 5=0,5"Fsg

anosnost ¢epu v ohybu

Mgq=0,8W o,/ Vip>=Ms=Fs/8*(t+4*c+2*t;)

namahani ¢epu ohybem a smykem

(Mso/Mga)"2+(Fy5/Fypa)"2<=1,0

otlaceni desky a cepu
Fora=1,5*t*d*f /vy

pro:
fp>=ty
2+, >=t

OK
OK

94,80

67,97

34,78

86,94

kN
1930,19

Nm
20588,74

kN
1843,20

1022,40

PACKY

0 =1,06"Fs/(d/2*t)
619,153

MPa
MPa

kontaktni napéti HERZ  kontrolni napéti na atlagnych plochach

88

v pro éep

yp

CEP

mm

mm

mm
mm

0,182

0,315

0,132

>

0,380
0,686

4.6

240
300
640
900

215
255
335

podetoustey

Fsd (]

pode geometre

Fsa (0]

kN
350,46
OK
Nm
6483,58
OK

1
OK

700,93
OK
700,93
OK

anosnost éepu musi byt rovna, nebo vyssi nez pacek
stfedni packa musi byt rovna, nebo mensi nez 2xboéni packy
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vypracoval: Ing. David MikolaSek
Ing. Vaclav Skopek

datum: 08/2013



		2013-11-28T12:32:44+0100
	JUDr. Ladislav Renč




